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SVAR OCH ANVISNINGAR

1. Problemtyp: Adams, Ch 1.4 EXERCISES 17, 18

Funktionen blir kontinuerlig i x =2 om vi kan bestimma k sa att

1 = 1 = = ]_ k'
T f(x) = lim f() = F(2) =1+
Varje polynom p(z) &r en kontinuerlig funktion. Dérfor existerar bade véanster-och hogergransvardena
i varje punkt xg och ar lika med polynomets varde i xg, dvs

lim p(z) = lim p(z)=p(zo).

T—To— T—To+
I vart fall erhaller vi darfor

. s 2 _
a:l—l>2— f(ZC) - x1—1>2—(x 1) +h L+k
och

lim f(zx)= lim kzx+1=2k+1.
T2+ T2+

Dessa gréansvirden ar lika och lika med funktionsvéardet f(2) = 1+k om k = 0. Funktionen
ar alltsa kontinuerlig for k = 0, dvs

(z—1)2 z<2
fl)y=<X 1, z=2
1,z >2

2. Problemtyp: Adams, Ch 4.4 EXERCISES 13, 14

Funktionens extremvirden sokes bland de eventuella kritiska punkterna ( f'(x¢) = 0),
singuléra punkterna ( f/(xq) existerar ej) och definitionsmingdens dndpunkter. Eftersom
z(r—2) >0 for z < 0,2z > 2 och z(x —2) < 0 for 0 < z < 2 underldttar det att
presentera funktionen som

—(z—-1)*4+1,2<0,2>2
flz)=2 0, 2=0,z =2
(x—172%-1,0<2<2

Denna funktion har singuldra punkter i * = 0 och x = 2 men i 6vrigt ar derivatan
véldefinierad som
f’(:z:) _ { —2r+2, x<0,z>2
20 —2,0 < x < 2



Den aktuella funktionen har alltsd endast en kritisk punkt i = 1, dvs f/(1) = 0 samt
singuldra punkter i x = 0 och x = 2. Vi berdknar darfér vérdet i x = 1 och finner
f(1) = 1 samt vérdena i de singuldra punkterna vilket ger f(0) = f(2) = 0. Vi maste
ocksa berdkna vérdena i definitionsméangdens &ndpunkter z = —1 och x = 3. Vi finner
att f(—1) = f(3) = 3. Det absolut storsta virdet ar alltsa = 3. Med hjélp av grafen drar
vi slutsatsen att f(1) =1 ar ett lokalt storsta vérde.

. Problemtyp: Adams, Ch 5.6 EXAMPLE 6, EXERCISE 15

/2 m/2 ]
/ :Usinxde:[:Uzzu, 2:Cdx:du] :/ —sinu du =
0 0 2

. Problemtyp: Adams, Ch 4.6 EXAMPLE 6, EXERCISE 11

Definitionsomradet ar = # 0.

Vertikal asymptot &r x =0 dar lim y = 400 och lim y = +occ.
z—0+ z—0—

Horisontell asymptot ar y = 1 eftersom lim y=1—.
T—F00

r—1

fla) =2

som ger en lokal minimipunkt f(1) = 0.

3

1
Kurvan skér sin asymptot y = 1 i punkten (5, 1). Vid kurvritningen upptécker man att
3—2
det borde bli en inflexionspunkt till héger om z = 1. Andraderivatan f”(x) = 2%
x

3
med nollstallet x = > bekraftar detta.

. Problemtyp: Adams, Ch 4.4 EXAMPLE 5, Ch 4.6 EXERCISES 31, 33

f(z) ar kontinuerlig pa intervallet 1 <z < oo. Eftersom f(1) =0 och Jim f(z) =0 sa

har funktionen ett absolut maximum pa intervallet 1 < x < oo enligt THEOREM &, CH
4, som vi kallar Adams Gift. Vi letar efter storsta vardet bland de kritiska punkterna, de
singuldra punkterna och i &ndpunkten x = 1. Da f(1) = 0 ar detta inte storsta vardet.

l—Inx
!
)= ———.
7)==
Funktionen saknar singulara punkter. Den kritiska punkten ar x = e och storsta vardet

1
ar alltsa f(e) = —.
e



6. Problemtyp: Adams, Ch 6.1 EXAMPLE 2, EXERCISE

Integralen berdknas med partiell integration dar e™” integreras forst.

/ e xdr = (—e_”")-x|go—/ (—e™®)-1ldx =
0 0
=(0+4+0) +/ e dr = (—e | = 1.
0

7. Problemtyp: Adams, Ch 2.2 EXERCISES 45, 47, 49
Lat den sokta z-koordinaten for tangentens tangeringspunkt P vara x = a. Tanger-
ingspunktens koordinater dr alltsi P = (a, — ). Linjen genom tangeringspunkten P och
a

punkten (1,0) har lutningen

1

= (1)

enligt definitionen av lutning. Eftersom linjen ar tangent till kurvan y = — i P har den
x

ocksa lutningen

Sétter vi uttrycken i (1) och (2) lika far vi ekvationen

1
ol 2

a—1 al

2
med l6sningen a = 3"



8. Problemtyp: Adams, Ch 4.3 EXAMPLE 1, CH 4.10 EXERCISES 1,5,7 EXERCISES
17, 18 Ch 4.6 horisontell asymptot

a) Vi forsoker inte géra nagot smart hir utan anvénder I’'Hopitals regel.

2 2 2 2
e 2 = 2xe™ T 4 4xe 2™
lim ——— = lim =0.
z—0 T z—0 1

2 _2];2 _x2 _2$2
fw . €0 —e . —2me + 4xe B
F1(0) = lim 2 = lim % -
-9 —z2 4 —2z2
= [forkorta med z] = lim € T 4e - 1.
z—0 2

c) Eftersom f'(z) existerar i en omgivning av origo samt f(0) = 0, f/(0) = 1 sa ér
alltsa Taylorpolynomet Pj(x) = = enligt formeln fér polynomet.

d) Eftersom funktionen approximeras av Taylorpolynomet P;(z) = x néra origo kan vi
approximera grafen av f(z) med detta polynom i en liten omgivning av origo.

ax2

1
e) Eftersom lim e " =0,a =1, a = 2 och vi dessutom multiplicerar med — som
x

T—F00
ocksa gar mot 0 da z — +oo galler att ll)rin f(z) = 0+, dvs z-axeln &ar horisontell
x oo

asymptot.



