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Tentamen bestar av 10 uppgifter (max 3 poéng per uppgift), 2 problem (max 5 poéng per
problem) samt 6 extra problem (max 4 podng per extra problem). Till bade uppgifterna,
problemen och extra problemen fordras fullstdndiga losningar.

18 - 24 poang ger betyget 3, 25 - 31 betyget 4, 32 - 64 betyget 5.

Skrivtid: 08.00-13.00 Tillatna hjalpmedel: Skrivdon.

UPPGIFTER
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1. Berakna gransvardet lim
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2. Bestdm det storsta vardet av f(x) =

x
a intervallet 0 < 2 < 0.
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Ledning: Utnyttja t ex substitutionen v = z~.

4. Skissera kurvan )
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Bestam sarskilt asymptoterna, lokala extrempunkterna samt inflexionspunkterna.
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5. Berdkna integralen /2 xsinz dx.
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6. Los differentialekvationen y” +y =1, y(0) =1, /'(0) = 0.
7. Los differentialekvationen 3’ = z(y + 1)%, »(0) = 0.
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8. Ange de x for vilka E (=1)"— konvergerar samt bestdm seriens summa for dessa .
x
n=0

9. Potensserien Z \Fa: har konvergensradien lika med 1. Utnyttja bland annat denna

information for att bestdmma for vilka = serien divergerar, konvergerar absolut respektive
konvergerar villkorligt.

10. Motivera varfor f(z) = —2?Inz, 0 < = < 1, f(0) = 0 antar ett stérsta virde pa
intervallet 0 < z <1 samt bestam detta vérde.
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PROBLEM
1. Genom punkten (1,0) gar tva skilda linjer som tangerar kurvan
y=(z—1)>%x+1)>2

Bestdm koordinaterna for samtliga tangeringspunkter. Skissera kurvan och tangenterna
genom (1,0).

1
f(z) = z%sin ol #0, f(0)=0.
a) Bevisa att f(z) &ar kontinuerlig i origo.

b) Bevisa att f'(0) = 0.
¢) Bevisa att linjen y = = &r sned asymptot till kurvan y = f(z) da z — +oo.

EXTRA PROBLEM
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1. Lat f(z) vara en deriverbar funktion med f(0) = 0. Bevisa att lim f(:C)
z—0 sInx

existerar.
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2. Bevisa att / dx ar konvergent.
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Ledning: Anvénd partiell integration.

3. Ge bevis eller motexempel till foljande.
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a) Om 2:1 an ar absolut konvergent sa ar nh_{lgo na, = 0.
n=
oo
b) Om lim na, =0 sa ar Z a, absolut konvergent.
n—oo n:l

Sebastian Poder
1. Los differentialekvationen zy” —y' =z, y(1) = /(1) = 0.
2. Lat f(x) = e~z for 2 >0 och f(z) =0 annars.

a) Visa med induktion att fér = > 0 har f derivator av alla ordningar pa formen
1 1
M) () = P(x)—e" 7
1) (@) = P(x) e
dér P &r ett polynom och k > 0 ett heltal.

b) Visa att f har derivator av alla ordningar.

3. Finn, med hjalp av resultaten i foregaende problem, en funktion med derivator av alla
ordningar, som &r positiv pa det Oppna intervallet (0,1) och lika med 0 utanfor det
slutna intervallet [0, 1].



DIVERSE FORMLER

Maclaurinutvecklingar
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Geometriska seriens summa
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Nagra standardgransvarden
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