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Alternativt kan man utnyttja att
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i taljaren och dérefter férkorta, dvs
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Aven en berikning som stoder sig p4 en metod uppkallad efter en viss fransk markis
godtas.

2. Eftersom funktionen f(z) &r kontinuerlig pa —oco <z < oo, lim f(z)= lim f(z) =0
rT——00 rT— 00

och det finns en punkt = dar f(z) > 0 sa har funktionen ett storsta varde enligt en
sats i Adams Calculus. Det storsta vardet finns i detta fall i en punkt xg dér antingen
f'(x9) = 0, dvs i en kritisk punkt, eller dir f’(zo) inte existerar , dvs i en singulir punkt.
Nagra singuldra punkter finns inte pa intervallet.
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Den enda kritiska punkten pa intervallet ar alltsd xg = 0 och det storsta vardet ar
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4. Vi undersoker forst intervallet 1 < z < oo. Eftersom lim1 f(z) = Jim f(x) =0 och det
T— -

finns en punkt diar f(x) > 0 har den kontinuerliga funktionen f(x) ett storsta virde pa
intervallet enligt en sats i Adams Calculus. Detta aterfinns antingen i en kritisk punkt
7o, dvs dir f'(wg) = 0 eller i en singulér punkt. Vi har inga singulira punkter.

fllx)=2@x—-1)e ™ —(z -1 =e%(z—1)(3—2).

Den enda kritiska punkten pa intervallet &r darfér xg = 3 och det storsta vérdet pa

1 <z < oo ar alltsa —.
e

Vi undersoker nu f(x) pa det slutna intervallet 0 < x <1 pa vilket det finns ett storsta
viarde da f(x) ar kontinuerlig. Eftersom funktionen inte har nagon kritisk eller singulér
punkt i det inre av intervallet har funktionen sitt storsta vérde i en &ndpunkt, dvs f(0) =1
maste vara det storsta vardet pa 0 < x < 1. Om vi nu jamfor de storsta vardena pa
intervallen 0 < x <1 samt 1 < z < oo finner vi att funktionens storsta varde ar lika med

1 eftersom
1> - L > 1
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5. Partiell integration ger
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6. Definitionsomradet dr x # 0. Funktionens nollstélle ar = = 1.

Vertikal asymptot ar =0 ty hm y = —o00 och lim —oo.

z—0—
lim (y(:c) —1x)=0—. Linjen y = x ar alltsa sned asymptot.
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y = 1+ — som har nollstéllet 2 = —v/2. Eftersom hm f(x) = lim f(z) = —oc0 &r
x3
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detta en lokal extrempunkt enligt en sats i Adams Calculus.

7. Den homogena ekvationen y” —2y’ —3y = 0 har karakteristiska ekvationen r>—2r—3 =0
med rotterna r; = —1 och ro = 3 sa losningarna till homogena ekvationen ar yg =
Cre %+ Cye3®. For att bestimma en partikulirlosning yp till den inhomogena ekvationen
y" —2y' —3y = 12 ansittes yp = A. Derivering och ins#ttning ger A = —4 sa den allméinna
losningen till den givna ekvationen ges av

y=Cie "+ Coe®® — 4.

Man finner slutligen att villkoret y(0) = 0, ¢/(0) =0 ger C; =3, Co = 1 sa losningen &r
y=3e%+e 4,



8.

10.

2
. Serien ar geometrisk med kvoten r = —3 Summan ar darfor ————5- =

En integrerande faktor ar 2% = e’ — 22 Efter multiplikation av ekvationen med

denna erhalles ekvationen (z? y) = 322 som ger 2%y = 2® + C sé allménna lésningen &r

C
y =z + —. Begynnelsevillkoret y(1) =2 ger 16sningen
x
!
=r+ —.
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Da konvergensradien &r lika med 3 divergerar serien for alla x for vilka |z| > 3 och
konvergerar absolut for alla = for vilka |z| < 3. Da & = 3 har vi serien i —3 som

=l
konvergerar (p-serie). For x = —3 har vi den alternerande serien Z(—l)”$ som
givetvis konvergerar eftersom den ju till och med &r absolutkonvergent. "



PROBLEM

1. Tangenten genom P = (a,(a + 1) +1) och Q = (b,(b—1)% — 1) pa respektive parabel
har lutningen
(a+1°+1)—((b=1)* 1))
a—1b '

Derivatorna ger att lutningen ocksa kan uttryckas som 2(a + 1) och 2(b— 1), dvs

2(a+1)=2(b—1)ellera—b=—-2.
Vi utnyttjar att b =a 4 2 samt att

(a+1)?+1)—((b-1)*—1))

=2 1).
p— (a+1)
3 1 .
Detta ger a = —3 och b= 3 som ger tangeringspunkterna
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c¢) Vi anvander Maclaurinserien for sin —.
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1
dar ... givetvis betyder termer av formen —, n > 1.
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