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SVAR OCH ANVISNINGAR

1+3z+..0—-1-3z+...) .. 6z+... . 6+...
= lim = lim —— = lim
=0 (14+z+...)—(1—z+...) =02+ ... 2202+ ...

Aven en berikning som stoder sig pa en metod uppkallad efter en viss fransk markis
godtas.

En mycket smart metod ar att observera att tédljaren gar att faktorisera enligt regeln
a® — b = (a —b)(a® 4 ab + b?) vilket ger €3 — 73" = (e — e ¥)(e** + 14 e %) och
dérefter kan man forkorta braket.

2. Eftersom funktionen f(x) &r kontinuerlig pa 0 < z < oo, f(0) =0 = li_>m och det
Tr—00

finns en punkt = dér f(x) > 0 sa har funktionen ett storsta vérde enligt en sats i Adams
Calculus. Det storsta virdet finns i detta fall i en punkt zo dér antingen f'(x¢) =0, dvs i
en kritisk punkt, eller diir f'(xp) inte existerar , dvs i en singulir punkt eller i intervallets
andpunkt zg = 0.

Nagra singuldra punkter finns inte pa intervallet.
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f(z) = 2we™ 5 + :EQ(—2:132)6_2T =2z(1—23)e 5.

De kritiska punkterna pa intervallet ar alltsa zop = 0 samt x; = 1. Da f(0) = 0 maste
2
det storsta vardet erhallas i 1 = 1 och ar lika med e 3.
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3. Substitutionen u = KN ger integralen / 3¢ du = 3
0

4. Definitionsomradet dr = # 0. Funktionen har udda symmetri och har dubbla nollstéllen,
xr=—1och z=1.

Vertikal asymptot &r « =0 dar lim y = 400 och lim y = —o0.
z—0+4 z—0—

Vidare ar lim (y(z) — ) = 0F och det foljer att y = x &r sned asymptot. Kurvan

z—+o0
1
skar sin sneda asymptot i = = :l:—2 samt har inflexionspunkter i 2 = +v/3. Nollstéllena

x = +1 &r samtidigt lokala extrempunkter, lokalt minimum i = 1 och lokalt maximum
izx=-—1.
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5. Partiell integration

us
z , z
/ cosx-xdm:smx-:dg—/
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Den homogena ekvationen 3" — 2y’ +y = 0 har karakteristiska ekvationen 72 —2r41 =0
med dubbelroten r; = 19 = 1 sa losningarna till homogena ekvationen ar

2 . s s s
sinzdr = 5t coszlg = 5 1.

yg = Ae' + Bte'.

For att bestimma en partikulirlosning yp till den inhomogena ekvationen 3" —2y/+y = 1
anséittes yp = C. Derivering och inséttning ger C' =1 sa den allménna l6sningen till den
givna ekvationen ges av

y = Ae' + Bte! + 1.

Man finner slutligen att villkoret y(0) = 1, 4/(0) =1 ger A =0, B =1 s losningen &r
t
y =te" + 1.

Ekvationen ar separabel och kan skrivas

dy
— =dx.
y2

1 1
Integration ger —— =2+ C, dvs y = “axC Begynnelsevillkoret y(0) =1 ger C = —1
Y x

sa 1osningen blir

1
y=——,0<z <1
11—z

x .
. Serien ar geometrisk med kvoten r = ) och ar darfor konvergent da —2 < z < 2 och har

suminarn

z"
2

Da konvergensradien &r lika med 2 divergerar serien for alla z for vilka |z| > 2 och

o0
1
konvergerar absolut for alla z for vilka |z| < 2. Da x = 2 har vi serien Z —5 som
—n
- n=1 )
konvergerar (p-serie). For z = —2 har vi den alternerande serien 2:(—1)"—2 som
n
n=1

konvergerar absolut.

Da lir(r)1+xln2:1: =0 = f(0) ar f(z) kontinuerlig pa det slutna intervallet 0 < z <1
z—

och har darfor ett absolut maximum pa detta intervall. Da f(0) = f(1) =0 och f(z) &r
deriverbar finns detta maximum i en kritisk punkt. Vi finner

1
fl(x)=In*z+z-2Inz- o= Inz(lnz + 2)

1 4
sa derivatans nollstille z = — i det inre av intervallet ger det storsta vérdet lika med —.
e e



PROBLEM

1. Tangenten genom (2a,0) tangerar ellipsen i P = (z,y) och har lutningen

Yy :y/
z —2a '

Implicit derivering av ellipsens ekvation ger

ot

y - azy

som galler bade for y > 0 och y < 0. Vi erhaller ekvationen
y oz

r—2a a2y

2

som efter substitutionen y? = a? — 22 fran ellipsens ekvation ger 16sningen z = %" Linjen
a

som tangerar 6vre respektive undre delen av ellipsen har alltsa samma z-koordinat = %"
a

1
2. a) Eftersom |sin—| <1 for alla = # 0 foljer att
x
1 1
|z%sin =| = 2%|sin ~| < 2% = 0
x x

1

da 2 — 0. Dérav foljer att lim 22 sin — = 0. Av detta foljer att lim f(z) = 0 = £(0),
z—0 X z—0

dvs f(x) ar kontinuerligi = = 0.

b) Med samma argument som i a) foljer att

f@) = £0) _ @)

/ . _
f(O)—ili}r(l) x z—=0 T =1
c)
1 1 1 1 1
f'(x) =1+ 4asin — + 222 cos — - (——) =1+4wsin— —2cos —.
x x x x x

Forsta termen gar mot 1, andra termen gar mot 0 men cos — saknar gransvarde
T

1
da x — 0 ty cos — pendlar mellan —1 och 1. Eftersom liH(l) f'(z) inte existerar s&
X T—

ir alltsa f'(z) inte kontinuerligi x = 0.



