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ar separabel och kan skrivas pa formen
d d
—32/ = —m, x> 0.
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Integrering ger
1
——=lnz+C, x>0,
Y
dvs l6sningarna ar
1
= - > 0.
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Eftersom Inx kan anta alla reella virden maste ndmnaren bli lika med noll da Inx = —C.

Vi kan alltsa inte finna nagon 16sning som &r definierad for alla x > 0.
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3. Integralen i a) 16ses med hjalp av substitutionen v = Inx,du = — dz. Da far vi
x
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Det ar mojligt att berdkna integralen med partiell integration. Da far man tillbaka den
givna integralen men multiplicerad med —2. Darefter kan man 16sa ut integralen.

Integralen i b) 16ses med partiell integration. Integralen &ar en s k oegentlig (improper)
eller generaliserad integral, dvs
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Vi utnyttjar standardgréansvérdet lir(r)1 z*lnz=0,a>0.
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4. Definitionsomradet &r x # 0. Vertikal asymptot ar x = 0.
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i (v = (@ =3) = lim (- 5)=0
sa y =x — 3 ar sned asymptot da = — +oo.
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y'(—2) = 0 ger ett lokalt maximum = — Y (1) = 0 ger en inflexionspunkt i = =1

eftersom 7" vixlar tecken dir. Detta #r den enda inflexionspunkten eftersom y” endast
vaxlar tecken i z = 1.

5. Eftersom funktionen f(x) &r kontinuerlig pa 0 <z <1, lir(r)lJrf(m) = lir? =0=f(1)
z— z—1—

och det finns en punkt x dér f(x) > 0 sa har funktionen ett storsta virde enligt en
sats i Adams Calculus. Det storsta vardet finns i detta fall i en punkt zg dér antingen
f'(z0) = 0, dvs i en kritisk punkt, eller diir f'(xo) inte existerar , dvs i en singulir punkt.
Néagra singuldra punkter finns inte i detta fall. Vi bestammer de kritiska punkterna pa
O<z<l.

1
fl(x) =2zInx + x22lnx5 =2zxInz(lnz +1).

1
Den enda kritiska punkten pa 0 < x < 1 &r alltsd g = — och dar erhalls det storsta
e

1
vardet = —.
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6. Tangenten genom P = (a,(a —1)? +1) och Q = (b,—(b+1)?> — 5) pa respektive parabel
har lutningen
((a+1)*+1)+ ((b+1)*+5)
a—b '

Derivatorna ger att lutningen ocksa kan uttryckas som 2(a — 1) och —2(b+ 1), dvs

2(a—1)=—-2(b+1) eller a = —b.



Vi utnyttjar att b = —a samt att

((a—124+1)+ ((b+1)2+5))
a—2>5

=2(a—1).
Detta ger a = £2 och b= F2 som ger tangeringspunkterna
P1 = (2, 2) och Ql = (—2, —6)

respektive
P, = (—2,10) och Q2 = (2,—14).

. Den forsta serien Z an ar positiv och hér testar vi med kvotkriteriet.
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da n — oco. Serien &r alltsa konvergent.

Den andra serien E b, &ar ocksa positiv. Genom att Maclaurinutveckla 1 — cos — =
n
1
n?
”limit convergence theorem”.
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+ ... leds vi till att jamfora med Z Cn = Z —375 som ar konvergent. Vi anvander
n
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Det foljer att den givna serien ar konvergent.

lim f'(x) = B betyder att till varje € > 0 finns ett tal N si att |f'(z) — B] < ¢
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for alla x for vilka x > N. Antag att B # 0. Valj ¢ = ‘2’ Da finns ett N sa att
B B
—5 < fl(x)-B< 5 for alla = > N, dvs speciellt géller
18]
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lim f(z) = A betyder att till varje £ > 0 finns ett tal M sa att |f(z) — A| < e for alla
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|f (x)] > for x > N (%)

B
x for vilka z > M. Vilj e = u Lat |z; — x| =1 och vdlj M sa stort att M > N och
B
sa att |f(x) — A < 4| for alla x > M. Om z1 > M och x9 > M blir
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|f(21) = flz2)] = |(f(21) = A) = (f(z2) =A)| < [(f(21) —Al+[f(x2) —A]) < 477 =

Eftersom |21 — x| = 1 har vi alltsa olikheterna

_@< f(@1) = fl=2) <@

for alla o1 > M > N,zg > M > N (xx)
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Enligt medelvardessatsen finns en punkt a pa det inre av intervallet (z1,z2) sadan att

o) = fla1) = fla2)

1 — 22

Av (**) foljer da att

B
\f’(a)|<‘2|ddra>Mocha>N (% % *)
Olikheterna (*) och (***) motsédger varandra. Déarfor ar det omdjligt att B # 0 och vi
har darmed visat att B = 0.



