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Tentamen bestar av 10 UPPGIFTER (max 3 poéang per uppgift), 2 PROBLEM (max 5
poang per problem) samt en EXTRA UPPGIFT (max 2 podng). Denna ar en
tillimpning som kan 16sas med bifogad information oberoende av kurs. Till bade
uppgifterna och problemen fordras fullstandiga 16sningar.

18-24 poang ger betyg 3, 25-31 poang ger betyg 4 och 32-42 poang ger betyg 5.
Skrivtid: 14-19 Tillatna hjalpmedel: Skrivdon.

UPPGIFTER
1. A= [ g (1) (1) ] . Bestam en bas for nollrummet respektive kolonnrummet av A.
2. Lat A = [ i 2] och definiera T : R* — R? genom T(x) = Ax. Bestim de

varden pa a for vilka virderummet av 7" innehaller vektorn [ g ] .

3. Lat T : R? — R? vara den linjéra avbildning som definieras av en moturs rotation
omkring origo vinkeln /2 = 90° f6ljt av en spegling med avseende pa zi-axeln.
Bestam standardmatrisen av 7.

4. Finn en bas for méngden av alla vektorer i R? som tillhér planet z = 2.

5. A= [ (1) ; ] Motivera varfor A ar diagonaliserbar.
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6. A= |0 2 1| har egenvardet 1 av multipliciteten tva samt egenvérdet 3.
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Bestam en bas av egenvektorer for egenrummet horande till egenvérdet 1. Avgor
slutligen om A ar diagonaliserbar.

7. Lat T : R®> — R?® vara den linjira avbildning som definieras som spegling
med avseende pa xixe-planet, dvs med avseende pa planet x3 = 0. Bestdm av-
bildningens egenvarden med multiplicitet.

8. Arean av ellipsen z%/a® 4+ y*/b* = 1, a > 0, b > 0 &r enligt en kind formel mab.

Bestim arean av ellipsen a? + iscy +y? =1

V.G.V!



10.

A=

P, ar rummet av polynom av grad hogst tva inklusive nollpolynomet. For p och
q i P> kan man t ex definiera den inre produkten

<pa>= [ ployatt)de (1

Lat W vara det delrum av Py som genereras av de ortogonala polynomen p;(t) = ¢
och py, = t* dvs lat W = Span{t,t*}. Bestim den ortogonala projektionen av
polynomet po(t) =1 pa W med avseende pa den inre produkten (1).

P,.,n=0,1,2,... ar rummet av polynom av grad hogst n inklusive nollpolynomet.
B={1+2t+t* 1—2t+t*} ir bas for ett delrum W av P,. Bestdm koordinaterna
av polynomet p(t) = 1+ 2at +t* med avseende pa basen B for de virden pa a for
vilka p(t) € W.
PROBLEM
0 0
01

genom T'(x) = Ax. Bestdm n och m, rangen av matrisen A, en bas for
kolonnrummet Col A samt en bas for nollrummet Nul A.

8 (1J definierar en avbildning (transformation) 7": R — R™

Grafen av ekvationen 2?/a® —y?/b® — 22/c* = 1 #r en tvamantlad hyperboloid vars
symmetriplan ar x = 0.

20y + 222 4+ 2yz =1

definierar ocksa en tvamantlad hyperboloid. Bestam ekvationen for dess sym-
metriplan i zyz-systemet samt avstandet mellan hyperboloidens bada delar. Den
kvadratiska formens matris har egenvardet —1 av multiplicitet tva samt egenvérdet
2.

EXTRA UPPGIFT

Y= 2p1 + 2y
!

med hjalp av foljande
Yo = 21 — Y2 Jaib )

Los systemet av differentialekvationer {

information.

y' = ay har losningen y = ce®. Systemet y' = Ay loses genom att utfora

substitutionerna y = Pu och y’ = Pu’ i det ursprungliga systemet y' = Ay.
Vi far dd& Pu’ = A(Pu) dvs v = (P"'AP)u eller v = Du. Om matrisen P
diagonaliserar A far vi ett diagonalt system u’ = Du som vi kan 16sa. De sokta
losningarna fas slutligen som y = Pu.
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IvartfallarA—l2 _11,]3—[1 2] D=P AP_[O _2].



