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LASANVISNINGAR CHAPTER 6
SECTION 6.1

The inner product of u and v, som ofta betecknas u - v, kallas inre produkten eller
skalarprodukten av u och v och i det fall att u-v = ujvy + usvs + ... 4+ u,v, talar vi om
standardskaldrprodukten pa R™. Pa engelska &r det ocksd naturligt att sdga the
standard inner product. Med hjilp av den inre produkten kan vi inféra begreppen langd,
ortogonalitet och vinkel i vara vektorrum, dvs vi kan nu geometrisera rummen.

Ovningar: 1, 3,5, 7,9, 11, 13, 15, 17, 22, 23, 24, 25, 27, 28, 29, 30, 31

Ledning: Exercise 24  V.G.V!

SECTION 6.2

THEOREM 5 forklarar varfor vi tycker om ortogonala baser. Avsnittet

An Orthogonal Projection pa sidan 386ff ar viktigt. Observera betydelsen av orthogonal
matrix pa sidan 391. En siddan har alltsa ortonormala kolonner och automatiskt, orto-
normala rader.

Owningar: 1, 3,5, 7,9, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32
SECTION 6.3

THEOREM 9 The Best Approximation Theorem visar att ortogonala projektioner maste
vara exceptionellt viktiga inom vetenskapen.

évm’ngar: 1,3,5,7,9, 11, 13, 15, 17, 23, 24
Ledning: Exercises 23,24 V.G.V!

SECTION 6.4

Notera vad Davis Lay sager fore EXEMPEL 2. “Study it carefully.” QR Factorization of
Matrices ér 6verkurs men helt oemotstandligt.

Ovningar: 1, 3,5, 7, 9, 11 Ovningar pd QR factorization: 13, 15, 19, 20
SECTION 6.7

Inner Product Spaces ér bokens viktigaste avsnitt. Differentialgeometri, allmén relativitets-
teori mm mm skulle inte finnas i den utsokta form vi har idag om vi inte hade denna generalis-
ering av “the standard inner product”.

Ovningar: 1, 3,5, 7,9, 11, 13, 15, 17, 19, 20, 21, 23, 25
Supplementary Exercises
2,3,4,5,6,7,13
Ledning: Supplementary Exercise 6  V.G.V!



Ledning: Ch 6.1 Exercise 24
lutv|P=(u£v) (utv)

Ledning: Ch 6.3 Exercise 23

Anvéand Theorem 3 och the Orthogonal Decomposition Theorem. For entydigheten, antag att
Ap =b och Api = b och betrakta ekvationerna p = p; + (p — p1) och p=p+0.

Ledning: Ch 6.3 Exercise 24

a) Enligt forutséttningen ar vektorerna wi,...,w, parvis ortogonala och &ven vektorerna
Vi,...,Vq ar parvis ortogonala. Vidare &r w; -v; = 0 for varje ¢ och j eftersom alla v
ar i det ortogonala komplementet av W.

b) For varje y € R" kan vi enligt the Orthogonal Decomposition Theorem skriva y =y + z
dir y € W och z € W. D4 finns det skaldrer ci,... ,cp och dy,...,d, sa att

y:y—l_zzclwl+--.+Cpr+d1V1+..,+quq

Alltsa géller att ~ Span{w1,...,Wp,Vvi,..., v} =R"
c) Méangden {wy,...,wp,Vi,...,v,} &r linjirt oberoende enligt (a) och spédnner R" enligt (b)
och &r alltsa en bas for R". Alltsa far vi

dim W +dimW+ =p+¢=dimR" =n
Ledning: Supplementary Exercise 6
Om Ux = Ax for nagot x # 0 sa géller enligt Theorem 7(a) och normens egenskaper att
x| = 1Ux|] = [IAx]] = [A[lx]],

vilket visar att |A| =1 eftersom x # O.



