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Tentamen bestar av 20 FRAGOR OCH UPPGIFTER (max 1 poing per fraga) till vilka
endast svar ska ges, 4 PROBLEM (max 5 podng per problem) till vilka fordras fullstindiga
16sningar samt 2 EXTRAPROBLEM (max 1 poéng per problem) till vilka endast svar ska ges.
For godkant kravs 18 poang. For val godkant 28 poang. For ES-programmet géller sedvanliga
betygsgranser.

Skrivtid: 8-13 Tillatna hjalpmedel: Skrivdon.

FRAGOR OCH UPPGIFTER

1 2 4
1. For vilka virden pa h &ar de tre vektorerna | 1 |, | 2 | och | h | linjart beroende?
1 2 h
. h 2 3 . 3 2
2. Lat A= 9 4 6 och definiera T': R° — R* genom 7T'(x) = Ax.

For vilka varden pa h har varderummet av T dimensionen lika med 17

3. Lat T : R?> — R? vara den linjira avbildning som definieras av en spegling i linjen
x1 = x9 atfoljd av en rotation 7/4 radianer moturs. Vad &r standardmatrisen av 77

4. Lat T : R® — R? vara en linjir avbildning sadan att
T(x1,22,23) = (1 — T2, T2 + 3).

Vad ar standardmatrisen av 7' 7

5. Lat A= 1 8 8 i . For vilka virden pa h har nollrummet Nul A

dimensionen = 27

01 1
6. Lat A=| 0 1 1 |. Bestdm en bas for nollrummet Nul A.
01 1



10.

11.

12.

13.

14.

P> &ar rummet av polynom av grad hogst tva inklusive nollpolynomet. For vilka varden
pa ¢ ar de tre polynomen 1+t, 1+t och ¢+ c¢t® i Py linjért beroende?

. Definiera W = Span{l +1¢, 1—t¢, 1 +12, 1 —t2, t+ 42, t—t2} som det delrum av Py som

spanns av dessa sex polynom. Vad &r dimensionen av W ?

1 2 3 1
A= |1 2 3 | har egenvektorn 1 | . Vad ar motsvarande egenvarde?
| 1 2 3 -1
[0 0 0 0
1 0 00O .. . . 1 .
A= 1110 har egenvardet A = 0 av multipliciteten 2. Vad ar dimensionen av
1 1 1 1

egenrummet horande till detta egenvirde?

For vilka varden pa k ar A = [ (1] I ] diagonaliserbar?
5 —4 —2 | -2 1
A= | -4 5 2 | har egenvektorerna v; = 2 | och vy = | 1 |. Bestdm en
—2 2 2 1 0

tredje egenvektor vs till A sa att {vi,vs,v3} blir en bas av egenvektorer for R3.

1 0
Lat W = Span 1(,[1 . Bestam en bas for det ortogonala komplementet W+,
1 0
3 1 1 0
4 1 0 -1
y = 5 | uy = 0|’ uz =4 | ug = 1
6 -1 1 -1

Bestdm den ortogonala projektionen av y pa det delrum W som spanns av vektorerna
ug,us och us.



15.

16.

17.

18.

19.

20.

P, &r rummet av polynom av grad hégst tva inklusive nollpolynomet. For p och ¢ i Po
kan man t ex definiera den inre produkten

<p,q >=p(—=1)g(—1) + p(0)q(0) + p(1)q(1) (1)

Bestéim den ortogonala projektionen av ¢t pa W = Span{1}.

Vad #r normen av polynomet p(t) =t> — 1, dvs ||p|| = /< p, p >, med avseende pa
den inre produkten (1)?

For vilka varden pa h ar A =

O =

1 0
h 1 | ortogonalt diagonaliserbar?
1 h

. 1/v5 2/v5 3 o] 1/vV6 —2/V5
Tl =2/VvE 1|0 8| 2/vE 1/V5 |

Bestédm en bas for egenrummet horande till egenvérdet 3.

Grafen av ekvationen 21:% +2x129 = 1 &r en hyperbel. Bestdm minsta avstandet till origo
fran en punkt pa hyperbeln.

Vid variabelbytet x = Py, dar

1/V3 —1/vV2  1/V6
P=|1/V3 0 —2/V6
1/vV3  1/vV2  1/V6

transformeras den kvadratiska formen
Q(X) = 2x122 + 22123 + 2T973

till en ny kvadratisk form utan blandande termer (cross-product terms). Bestdm den nya
kvadratiska formen.



PROBLEM
. Lat T : R® — R? vara en linjir avbildning sidan att

T(z1,22,23) = (1 — T2, T2 — X3, —T2 + T3).
Bestdm en bas for varderummet och en bas for nollrummet av 7.

. Po &r rummet av polynom av grad hogst tva inklusive nollpolynomet. For p och ¢ i Po
kan man t ex definiera den inre produkten

<p,q >=p(=1)q(=1) + p(0)q(0) + p(1)q(1) (2)

Lat po(t) = 1, pi(t) =t och po(t) = t°. Bestdm avstandet fran py till det delrum som
spanns av pg och pj.

. For vilka varden pa h ar

h h h
h h h
h h h

A=

ortogonalt diagonaliserbar? Bestam for varje sadant varde pa h en ortogonal matris P
och en diagonalmatris D sa att

A=PDpP .
. En ellipsoid med ekvationen
2 2 2
A B B

4
innesluter volymen ?ﬂabc. Ekvationen 2234223 +2x3+2x9x3 = 1 bestimmer en ellipsoid.

Berdkna volymen av denna.

EXTRA PROBLEM

. Vad ar projektionsmatrisen i homogena koordinater under en perspektiv projektion pa
z-axeln med projektionscentrum (0,d)?

. Vad ar de singuléra vardena av matrisen A = { a b } ?



