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. Matrisen for den kvadratiska formen ar A =

20,1 1],] —1
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. Avbildningens matris ar radekvivalent med { 11 -1 -1 ] . En bas for Nul A &r t ex

1 1 0 1
-1 -1 0 .. . -1 - ..
E ol | _1 och en bas for Col A ar t ex | | som ocksa &r en bas for
-1 0 1 -1
Col ANNul A.

. Eftersom < p,pg >=< p,ps >= 0 ar den ortogonala projektionen

b= <p,p1>p1:§t
<p1,p1 > 5

Eftersom p —p =t — gt ar ortogonal mot W, dvs tillhér W+, och dim W + dim W+ =

= dimP3 =4 foljer att dim W+ =4 —3 =1 och alltsa &r t ex > — %t en bas for W+.
011
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2,—1,—1 finns ett ortogonalt basbyte x = Py sa att den kvadratiska formen blir Q(y) =
2y% — y% — y§ , dar y1, Y2, ys—axlarna blir hyperboloidens Q(y) = 1 symmetriaxlar. Ytan
skir endast y; —axeln vilken svarar mot en egenvektor horande till egenvirdet 2. En sadan
tillhor Nul (A — 21) och vi finner att den aktuella symmetriaxeln har riktningen (1,1,1).
Skérningen med symmetriaxeln &r (+1/v/2,0,0) i y1y2y3-systemet vilket enligt x = Py
svarar mot £(1/v6,1/v6,1/v6) i z12023-systemet. Notera att P ska vara en ortogonal
matris, dvs kolonnerna ska vara normerade.

. Eftersom egenvéirdena &r

Om {vi,...,vp} é&r linjart beroende sa finns skaldrer ci,...,c,, €j alla 0, sa att
civi + ... + ¢gvp = 0. Eftersom 7T ar linjar foljer av denna relation att
aaT(vi)+...+¢T(vp) =0,dvs {T'(v1),...,T(vp)} &r linjért beroende.

Om {T'(v1),...,T(vp)} é&r linjirt beroende sa finns pa samma sitt skaldrer ci,...,cp,
ejalla 0, saatt c; T'(vq1)+...+¢, T(vp) = 0. Eftersom T é&r linjar foljer av denna relation
att T'(c1vi + ...+ ¢pvp) = 0. Om T é&r ett-till-ett &r O—vektorn den enda vektor som
avbildas pa 0—vektorn och det foljer att c;vi+...4+¢,vp = 0, dvs {vy,...,vp} &r linjart
beroende.



