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1. Da definitionsméngden &r 6ppen sokes absoluta extrempunkterna bland de kritiska och

singulara punkterna.
) ev, x <0
= 1
f(z) e_%z(—1+x-§), x>0
Funktionens storsta viirde ér 1 eftersom f(0) = 1 och f(x) < 1, x # 0. Vidare ar f'(z) =

1
e_%x(—l + x - §) = 0 omm z = 3. Detta dr enda kritiska punkten. Da f ér

3
kontinuerlig och lim f(z) = 0, lim f(z) = 1 sa ar f(3) = 1 — — < 0 absolut
T——00 T—00 €

minimum (Adam’s Gift).

2. Da lir% f(z) =0= f(0) &r funktionen kontinuerlig i origo och da dessutom
r—

z1n? |z|

— f(0
f'(0) = lim o) = 1(0) = lim = lim In? |z| = +o0
z—0 X z—0 z—0
sa dr y-axeln vertikal tangent i origo.

Funktionen &ar udda och strikt vixande i en omgivning av origo och det racker darfor att
studera den for = > 0. Vi noterar att f(x) > 0,2 > 0, x # 1 och att f(1) =0 darfor ar
ett minimum som blir lokalt fér funktionen som helhet.

1
flx)y=m%z+2z -Inz-— =lnz(nz+2), z>0. f(x) =0 omm z =1/ eller 2 = 1.
x
Eftersom lir[r)1+ f(z) = 0 = f(1) har funktionen ett maximum = 4/e? for z = 1/e
(Adam’s Gift) och da lim f(x) = oo &r detta maximum lokalt. Mot detta lokala maximum

svarar forstas ett motsvarande lokalt minimum da funktionen ar udda.
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limf(z)=L & Ve>036>0: 0<|z—a|<d=|f(zx)—L|<e
eller mer noggrant:
lim f(z)=L & Ve>036>0: VaoeD0<|z—al<d=|f(x)—L|<e

dér Dy betecknar definitionsméngden till f.

2. Medelvirdessatsen (The Mean Value Theorem - sats 11 pa sidan 133 i Adams; bilden finns
ocksa pa sidan 133 - Figure 2.25.):
Antag att funktionen f(z) &r kontinuerlig i det slutna éndliga intervallet [a, b] och deriver-
bar i det 6ppna intervallet (a,b). Da finns det en punkt ¢ € (a,b) sa att

oy f0) = fla)
f (C) - b —a N
Tolkningen: For en funktion som uppfyller villkoren i satsen finns det en punkt ¢ € (a, b)
sa att tangenten till kurvan y = f(z) har lutningskoefficient

L 10) - S
b—a
i punkten (c, f(c)), vilket betyder att tangenten &r parallell med linjen som gar igenom

(a, f(a)) och (b, (D).

3. Vi undersoker
n+l n 11 1
xn2+2n :I:n2+2n+xn2—|—2n Can+2  an?42n
och finner att den sista av dessa termer gar mot 0 for alla x medans den forsta gar mot 0
om z # 0 och mot 1/2 om x = 0. Alltsa har vi

{0, x#0

%, z=0

fz) =

Funktionen &r konstant i intervallet (—oo,0) och i intervallet (0,00) och &r déarfoér kon-

tinuerlig for alla x € (—o0,0) U (0,00). Funktionen &r inte kontinuerlig i = 0 eftersom

hoger- och vanstergransviarden i = 0 ar lika med noll, medan f(0) = %



4. Antag att funktionen f(z) ar kontinuerlig i intervallet (a,b) och att for punkten ¢ i (a,b)
galler f(c) < 0. Visa att da maste f(z) anta negativa virden i nagon omgivning av ¢, dvs
att f(z) <0 for alla x i intervallet (¢ — §,c + ), dér 0 &r nagot litet positivt tal:

bevis: Lat ¢ = ’féc)’ Eftersom funktionen &r kontinuerlig, har vi lim f(z) = f(c). Fran
r—cC
(€, d)-definitionen vet vi att for detta e géller:
B B |f(e)]
30 > 0 Vz € (a,b) |z — | < = |f(z) — f(o)| < 5

och det kan man skriva om (enligt definitionen av absolutbelopp) som:

3. >0 Ve € (a,0) @ € (e~ duret ) = 1)~ 1 < 5o < ey 4 11
och, eftersom
fl&) + PN~ ey L WO

da ar (¢— g, c+0:) en omgivning av ¢ dar alla funktionens virden ar negativa och déarmed
ar satsen bevisad.

OBS: man kan anvinda samma resonemang for att bevisa en analog sats for positiva
varden.



