
BinomialfBinomialföördelningenrdelningen

Med binomialfMed binomialföördelningenrdelningen

berberääknar man:knar man:

Slh. = Sannolikhet

Slh. att få 5 ggr. krona i 10 myntkast

Slh. att få 10 femmor i 100 tärningskast 

Slh. att få 5 vita utav 20 dragna kulor (ur en urna 

med många svarta och vita kulor)

... och mycket mer

BernoulliBernoulli--ExperimentExperiment

Johann Bernoulli

Slh. = Sannolikhet

Ett slumpförsök har 2 alternativa utfall: A, A* 

Vi känner slh:a för båda utfallen: P(A)=p och P(A*)=1-p

mynt: P(krona) = p = 0.5  och P(vapen) = 1 - p = 0.5

tärning: P(femma) = 1/6  och P(ingen femma)=1 – p = 5/6 

Vi upprepar detta försök flera (n) gånger.

Att beräkna: slh. att det blir k gånger utfall A
slh. att få 5 ggr. krona i 10 myntkast    (n=10   k=5   p=0.5)

slh. att få 10 femmor i 100 tärningskast   (n=100  k=10  p=1/6)

BernoulliBernoulli--ExperimentExperiment

Slumpvariabel X: antalet utfall Autfall A A*

slh. p 1 - p

antal k n - k

X={ 0, 1, 2, ... n }

pX(k) = ???

Det här vill man helst veta för alla k som kan förekomma,

dvs. för hela utfallsrummet 

OBS !!OBS !! Blanda inte ihop:
p är slh. att lyckas i ett enda försök
pX(k) är slh. att lyckas k gånger i n försök

Exempel: 5 myntkast (n=5)Exempel: 5 myntkast (n=5)
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Exempel: 5 myntkast (n=5)Exempel: 5 myntkast (n=5)

03125.0
32

1

2

1
11)1(

0

5
)0(

15625.0
32

5

2

1

2

1
5)1(

1

5
)1(

3125.0
32

10

2

1

2

1
10)1(

2

5
)2(

3125.0
32

10

2

1

2

1
10)1(

3

5
)3(

2

50

41

41

32

32

23

23

ppkP

ppkP

ppkP

ppkP

X

X

X

X



SannolikhetsfunktionSannolikhetsfunktion (5 myntkast)(5 myntkast)
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Bin(n=5, p=0.5)
Calc / Prob. Distrib. / Binomial
Probability
Number of trials: 5
Event probability: 0.5
Input column: C1
Optional storage: C2

x     P(X = k )
0     0.03125
1     0.15625
2     0.31250
3     0.31250
4     0.15625
5     0.03125

Binomial.MPJ

AllmAllmään bern berääkning av kning av 

SannolikhetsfunktionenSannolikhetsfunktionen
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utfall A A*

slh. p 1 - p

antal k n - k

k = 0,1, 2, ... n

En slumpvariabel X med ovanstående sannolikhetsfunktion kallas binomialfördelad.
Man skriver X ~ Bin(n,p) n = antalet försök      p = slh. ”att lycka” (A kommer upp)

FFöördelningsfunktionen frdelningsfunktionen föörr

Bin(n,p)Bin(n,p)

Sannoliheten att k blir lika med eller mindre än
något tal:

slh. att få 5 ggr. krona i 10 myntkast (dvs. max. 5 
ggr. krona) 

slh. att få max. 10 femmor i 100 tärningskast
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TabellTabell ööver fver föördelningsfunktionenrdelningsfunktionen

fföör binomialfr binomialföördelningenrdelningen

k

FFöördelningsfunktionrdelningsfunktion (5 myntkast)(5 myntkast)
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CDF n=5 p=0.5
Calc / Prob. Distrib. / Binomial
Cumulative Probability
Number of trials: 5
Event probability: 0.5
Input column: C1
Optional storage: C2

x      P( X <= x )
0      0.03125
1      0.18750
2      0.50000
3      0.81250
4      0.96875
5      1.00000
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BerBerääkning av en sannolikhet med kning av en sannolikhet med 

hjhjäälp av flp av föördelningsfunktionenrdelningsfunktionen
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XX Slumpvariabeln X är diskret
det är mycket viktigt att använda 
likhetstecknen korrekt.

Normalapproximation fNormalapproximation föör Binr Bin

Låt X vara en binomialfördelad slumpvariabel.
Om många försök görs (dvs. om n är stor) X är 
ungefär normalfördelad:
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Mean 9.980

StDev 2.020

N 1000

Binomialfördelning

Den röda kurvan
är täthetsfunktionen
för en normalfördelning

Sats från Moivre-Laplace



Normalapproximation fNormalapproximation föör Binr Bin

Låt X vara en binomialfördelad slumpvariabel.
Många försök görs (dvs. n är stor) X är ungefär 
normalfördelad ... med binomialfördelningens 
väntevärde och varians.

Sats från Moivre-Laplace

TillTillääggsinformationggsinformation

TillTillääggsinformationggsinformation TillTillääggsinformation: halvkorrektionggsinformation: halvkorrektion


