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Approximation av en diskret fördelning

NormalfNormalföördelningenrdelningen

Philosophically speaking, the Normal distribution 
represents one of the empirically verified elementary 
"truths about the general nature of reality," and its status 
can be compared to the one of fundamental laws of 
natural sciences.

http://www.statsoft.com/textbook/esc.html

ExempelExempel

Kroppslängd däggdjur: 

lognormal (X normal, Y lognormal)

mätfel

blodtryck (kvinnor och män var för sig)

blodsocker

proteinkoncentration i blodet

XY exp

TTääthetsfunktionenthetsfunktionen

Två parametrar:  µ, 

X ~ N(µ, )
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StandardavvikelsenStandardavvikelsen
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FFöördelningsfunktionen (cdf)rdelningsfunktionen (cdf)
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Normal, Mean=0, StDev=1

Det finns inget analytiskt uttryck för FX(x)

Standard normalfStandard normalföördelning:rdelning: (x)

µ = 0
= 1

tabellerad
från 0 .. 4.0
i 0.01-steg

AllmAllmään normalfn normalföördelningrdelning
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NX
Standardiserad
normalvariabel

Om X är normalfördelad, så är (X-µ)/ standard-normalfördelad.
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subtrahera 5 och dela med 2

AllmAllmään normalfn normalföördelningrdelning

Ur tabellen vet vi 
för ”alla” argument
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är fördelningsfunktionen för
standard-normalfördelningen,
dvs. när µ = 0 och = 1 (tabell).

Med hjälp av denna formel och en tabell över kan
man beräkna fördelningsfunktionen för alla värden av 
x, för alla µ och (med en viss precision).

FFöördelningsfunktion frdelningsfunktion föör allmr allmäänn

normalfnormalföördelningrdelning
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ExempelExempel Sannolikhet att slumpvariabeln Sannolikhet att slumpvariabeln 

hamnar mellan a och bhamnar mellan a och b

gäller allmänt

gäller om X är normalfördelad

Sannolikhet att s.v. Sannolikhet att s.v. 

hamnar mellan a och b

s.v.= slumpvariabel

hamnar mellan a och b
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Sannolikheten inom Sannolikheten inom --intervallerintervaller
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Definition av kvantilernaDefinition av kvantilerna
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Kvantilerna fKvantilerna föör N(0,1) kallas r N(0,1) kallas 



MedelvMedelväärdetrdet äär en slumpvariabel r en slumpvariabel !!
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Försök Xi medelvärde

1 10, 12, 11, 10, 9, 11, 11, 13, 9, 10 10,6

2 10, 13, 11, 9, 9, 11, 10, 13, 9, 14 10,9

3 12, 12, 13, 9, 10, 11, 12, 10, 11, 10 11,0

... ... mindre spridning

SlumpvariablerSlumpvariabel

21.025.185.126.1 321 xssss

Flera NFlera N--fföördeladerdelade

variablervariabler ––

fföördelning av deras rdelning av deras 

medelvmedelväärderde
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X
också

normalfördelad !

Medelvärdet har en mindre 
spridning: det är just därför vi 
tar medelvärdet när vi ska mäta 
någonting!

Exempel: FExempel: Föördelning frdelning föör Xr Xii

Sannolikheten är 23% att felet hållas i gränserna 
mellan -3 och 3

Exempel: FExempel: Föördelning frdelning föör Xr X

Sannolikheten är 87% att felets medelvärde hållas
i gränserna mellan -3 och 3. Mycket bättre!

Centrala grCentrala gräänsvnsväärdessatsenrdessatsen

Vi har sett att summor av normalfördelade 
variabler är också normalfördelade

CGS:CGS: även summor av godtyckligt fördelade
slumpvariabler är (ungefär) normalfördelade, 
bara de är

många

oberoende

likafördelade



Nytt experiment:Nytt experiment: kasta flera tkasta flera täärningarrningar

och beroch berääknakna summansumman avav öögontaletgontalet

n = antalet tärningar

SammanfattningSammanfattning


