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Slumpvariabel

(Stokastisk variabel)

¢ Resultat av ett slumpférsok (utfall) —
utgangen kan inte kontrolleras

e Resultatet kan inte férutspas, men vi vet

(ofta) mer an ingenting:

o Utfallsrum Q - alla méjliga resultat av férséket
e Fordelning - vilken sannolikhet fér vilket resultat

alla méjliga utfall .

e X = resultatet av en tarningskast: Q,={1,2,3,4,5,6}
e Y = antalet 5:or i 100 tarningskast: Q,={0,1,...100}
e Z = antalet kast tills det blir tre 5:or i rdd: Q,={3,4,...=}

o X = livslangd: Q={0, =} (?)

o Y =vikt av en tillfalligt utvald svensk man
e Z = omkrets av ett tillfélligt utvalt tréd i en skog

Fordelning

e Med vilken sannolikhet far jag vilket resultat?

e Diskreta slumpvariabler: sannolikhetsfunktion (pdf')

Térning: sannolikhetsfunktion

1 probability density function

Férdelning

e Med vilken sannolikhet far jag vilket resultat?

e Kontinuerliga slumpvariabler: tathetsfunktion (pdf)

Normal Distribution
Probability Density

0.08

)
=

80

kontinuerligt

[ —P(63< X <67)=area




Fordelningsfunktion (cdf?)

e Anger sannolikheten att utfallet blir mindre én
(eller lika med) ett visst varde.

Distribution Plot
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Férdelningsfunktion :
e argument = Q, funktionsvarden = arean
Distribut_ion Pl_ot 67 —02 F(67)=0.2
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Normal, Mean=70, StDev=4

Diskreta slumpvariabler Kontinuerliga slumpvariabler
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Population och stickprov Inferens
e dra slutsatser om en population utifran ett stickprov:
Population Vikten av 100 st. sill — vikten av sill (i hela dstersjon)
Langden av 50 tonaringar — langden av tonaringar i Sverige
Stickprov

Skattning

Medikament: blodtryck hos 30 pers — blodtryck hos alla
manniskor

e uttalanden om egenskaper fér en hel population

utifran beraknade varden pa ett urval av denna
population

e inte mojlig att uttala sig med fullstédndig sakerhet om

en population —
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Inferens : yp :
e En angaende (en parameter av) /‘
ar metoder for att en population stélls upp: p="2 _IFE
Inferens statistik kallas ocksa e Hypotesen
foér induktiv statistik eller induktion. Inferens statistik innebar
att 1. Ta ett stickprov fran denna population:
7 7 7 7 \ 7 7 7 7
Inferens statistik = — v, AT, i i i
, Vi kan dock géra vél ) - )
underbyggda uttalanden om populationen Att géra 2. Berakna om stickprovet "gar ihop” med hypotesen (&r stickprovet
O . . . X "sannolikt” nar man antar att hypotesen stammer?):
statistiska undersékningar pa hela populationen blir oftast
alldeles for dyrt da en population kan besta av flera miljoner p=0.5 — P(8 x framsidan) = 0.00391
objekt (observationer). Inferens statistik ar en viktig
vetenskap for att kunna géra val underbyggda uttalanden 3. Férkasta hypotesen om stickprovet “&r osannolikt” — alternativa
om en population till en rimlig kostnad. hypotesen galler
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Hypotes : Nar férkastas en hypotes ? :
e H: en tarning &r inte manipulerad H,: tdrningen &r inte manipulerad
Stickprov:1 11 1111111111111 111111111
— inte omgjligt, men mycket osannolikt (intuition)
— H, férkastas: H,: térningen &r manipulerad
/ \ Stickprov:1121165114111421131115561
— P =0,000001, mycket osannolikt  (Binomialférdelning)
.I'r i | .I'r 7 — H, foérkastas ocksa
Hy | .. H, | ..
I ® I ® Stickprov:1 32 13252142134161352155614
L_.J‘ E — P = 0,064, inte sa osannolikt (Binomialférdelning)
\ bly — H, forkastas inte — resultatet &r inte signifikant
— vi utgar ifran att tarningen &r inte manipulerad
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Exempel : Insamling av data (sampling) :

e Hela populationen (genomsnitt):
e 2.9 av 100000 personer/ar insjuknar i leukemi
e En stad néra ett kérnkraftverk:
o 4.1 per 100000 personer insjuknar arligen i leukemi
e H,: kdrnkraftverket har inte nagot inflytande pa
insjuknandet
e Hur sannolikt &r en sadan avvikning fran genomsnittet?

o Ar avvikningen mycket osannolikt (kan inte férklaras med
slumpen) — férkasta H,

e Vi maste kunna beridkna denna sannolikhet !

e Storlek av stickprovet (sample size)
e Beror pa sprindningen i populationen

e Tva stickprov: n, = n,

e Regression: férmanlig férdelning av
métpunkterna

e Parade observationer vs. oberoende grupper




Experimental design :

e Completely randomized
e Ramdomized block design
e Latin square design




