Kompletterande ovningar pa induktion
@2n)!

1. Visa att on ar ett heltal om n € N. Anméarkning: k! betecknar

produkten av de k inledande positiva heltalen.

2. Finn en sluten formel for summan av de n forsta udda positiva
heltalen, och visa med induktion att din formel stammer.

3. Visa att 6| (8" —2™) for alla ne Z,.
4. Visa att olikheten n! > 2™ giller for alla heltal > 4.

5. Visa att alla heltal som ar storre an eller lika med 8 kan skrivas som en
summa av treor och femmor.

6. Visa att alla heltal som ar storre an eller lika med 14 kan skrivas som
en summa av treor och attor.

7. (For den teoretiskt intresserade.) Givet tva positiva heltal m och n,
kan man fraga sig om det finns ett positivt heltal N sadant att alla

heltal = N kan skrivas pa formen an + bm. Ett nédvandigt villkor &ar
uppenbarligen att m och n saknar gemensam delare. Men racker detta,
och kan man fa ett uttryck for N i termer av m och n?

8. Definiera de harmoniska talen H} genom att satta

1 1

_ 1.1 fs Do
Hk_1+2+3+...+k.V15aattH2nzl+2 for alla n € N.

9. Delning av en tarta
Bestam en sluten formel for maximala antalet delar som

kan fas av en tarta om man gor n snitt med en vass &
tartspade "rakt igenom tartan”. Ge ett induktionsbevis
for att den slutna formeln stammer. LEDNING Hitta
en rekursionsformel.
10. Bestam en sluten formel for summan av de n forsta triangeltalen. Ge

ett induktionsbevis for att din slutna formeln stammer. Anméarkning: Det

p:te triangeltalet brukar definieras av 0+1+2+ ... +p= % p(p+1).

11. Antag att man vill veta ifall ett givet telefonnummer finns med i en
lista av 2™ st telefonnummer. Visa att om listan ar sorterad, sa kan man
reda ut problemet efter att ha jamfort det givna numret med hogst n + 1
stycken av listans nummer. LEDNING Hitta en rekursiv sokalgoritm som

12. Hanoi-tornen. I slutet av 1800-talet presenterade den franske
matematikern Edouard Lucas ett slags matematiskt pussel som gick ut pa
att - under iakttagande av vissa spelregler (se nedan) - forflytta ett antal
olika stora skivor, som lag travade pa varandra 6ver en pinne. Efter en
lyckad genomford forflyttning, skulle skivorna ligga travade over en
annan pinne (malpinne) i samma ordning som fran borjan, dvs. i
storleksordning med den storsta skivan underst. En tredje pinne
(hjalppinne) skulle finnas tillhands som mellanlandningspinne. Bestdm
bade en rekursiv och en sluten formel for det minsta antalet enskilda
skivforflyttningar som fordras for att pa namnda satt flytta ett torn med
n skivor.

Spelregler: Skivorna skall flyttas en i taget, fran pinne till pinne. Och
ingen skiva tillats nagonsin att hamna ovanpa en mindre skiva eller
utanfor de tre pinnarna.

malpinne hjélppinne

13. Hanoi-torn med par av identiska skivor. I f6ljande variant pa pusslet

med Hanoi-tornen forekommer par av identiska skivor.

F.0. galler samma regler som i 12. Bestdam bade en rekursiv och en sluten

formel for det minsta antalet enskilda skivforflyttningar som fordras for

att flytta ett torn med n stycken skivpar fran en pinne till en annan, om
a) de tva identiska skivorna av varje storlek tillats hamna i omvand
ordning i den slutgiltiga placeringen i forhallande till den ursprungliga,
b) tva identiska skivor aldrig tillats hamna i omvénd ordning i den
slutgiltiga placeringen.



