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Skrivtid: 8-13. Inga hjdlpmedel tillatna. Maxpoédng pa varje uppgift anges inom parentes.
Losningarna skall atfoljas av forklarande text. For betyg 3 (eller 4 resp. 5) krédvs minst 18
(eller 25 resp. 32) poédng. Om du ér godkénd pa duggan, ska du inte ldmna in uppgift 1.

1. Ordet TITTADE skrivs pa ett papper, som sedan klipps i sju bitar sa att det blir
en bokstav pa varje bit.
a) Hur manga olika “ord” kan bildas om alla sju bitar laggs i en rad?
b) Hur manga olika “ord” kan bildas om endast 4 av de sju bitarna skall laggas i
en rad? (5)
2. a) Berédkna avstandet mellan punkterna (1, —2) och (—1, 1), samt ange ekvationen
for linjen genom dessa punkter.
b) Bestim alla skirningspunkter mellan kurvorna z* + y* = 3 och y = 3 — 2%
c¢) Visa att ekvationen 42* + y* — 8 — 4y + 4 = 0 beskriver en ellips samt ange

dess form och lidge i planet med en skiss. (6)

3. a) Forenkla uttrycket 3'2 1672182 ti]] ett heltal.

b) Los ekvationen logy(z + 2) = logs . (5)
4. Visa med induktion att z”: 13 1 for alla naturliga tal n (5)
‘ a3 2 2.3 & ‘
2 1
5. Los olikheten i <1 (5)
-z

6. a) Berdkna belopp och argument for det komplexa talet zp = 3v/3 — 3i.

b) Bestam alla losningar i intervallet —m < 2 < 7 till ekvationen
cos 3x — 2sin x cos 3x = 0. (5)

J

1\ 10
. Bestdm 2”-termen i utvecklingen av (3:15 + 3—) . (4)
x

8. Ekvationen z* — 223 — 22 4 22 4+ 10 = 0 har en rot pa formen a + ai dér a #r ett
reellt tal. Bestdm samtliga losningar till ekvationen. (5)
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Loa) gy =4-5-6-7=840.

4
b) Antal ord med exakt tre T: (3) -4 = 16. (Valj platser for de tre T:na, vilj sedan

4
den fjérde bokstaven.) Antal ord med exakt tva T: o) 4.3 = 72. Antal ord med

hogst ett T: 5-4-3-2 = 120. Totalt: 16 + 72 4+ 120 = 208.
SVAR: a) 840 ord. b) 208 ord.

2. a) Avstandet ér /(1 4+ 1)2 + (—2 — 1)2 = V/13. Linjens riktningskoefficient &r k =
| i _1 =-3 Linjens ekvation ér y = 5%~ 5 (
b) Vi har 22 =3 —q? (pa cirkeln) och 2 =3—y (pa parabeln). For skdrningspunkt
maste gilla att 3—y®> =3—y, dvs > —y = 0. Alltsay = O eller y = 1. Nér y = 0 far
via? =3, 884 2 =+v3. Nir y = 1 far vi 2° = 2, s& & = +v/2. Skiirningspunkterna
blir: (v2,1), (=v2,1), (V/3,0), (=V/3,0).
¢) Kvadratkomplettering ger 4(x — 1)* + (y — 2)* = 4, som kan skrivas (z — 1)* +
(y—2)°
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axelldngderna 1 (parallellt med z-axeln) och 2 (parallellt med y-axeln).

eller 3z 4+ 2y + 1 =0).

= 1. Detta &r ekvationen for en ellips med mittpunkten (1,2) och halv-

3. a) 18. b) Observera forst att vi maste ha = > 0. Byt logaritmbas: logy(x + 2) =
logs(z + 2)
logs 9
log; 2°. For > 0 #r detta ekvivalent med att z + 2 = 2. Denna ekvation har
rotterna x = 2 och x = —1. Men —1 &r en falsk rot, vi hade ju x > 0. SVAR:
T =2

. Ekvationen kan nu skrivas logs(z + 2) = 2logs z, dvs logs(xz + 2) =

3 1
4. Bas: VLy=1,och HLy = 3 5= 1, sa pastaendet stammer for n = 0.
103 1
Induktionsantagande (I.A.): F =5 3.3 dvs. VL, = HL, for nagot heltal
k=0

p=0.
Induktionssteg: Vi maste visa att V' L, ; = HL,,. Vi har

1 1
1 3 1 1

= [enligt . A]=HL,+ S5 3 + i

3 1 1 3 3—2
B 5_(2.3p_3p+1) 25_2.3p+1:HLP+1'

Enligt induktionsaxiomet foljer nu att pastaendet ar sant for alla heltal n > 0.

2 1
5. Olikheten ar ekvivalent med —1 < 3I + < 1. Vi soker alla x som uppfyller bade
—x
2 1 2 1
(1):-1< ; i ,och (2): ; il < 1. Vilgser (1). Satt allt pa ena sidan, faktorisera
—x —

3 — 2 1 4
och teckenstudera: (1) &r ekvivalent med 0 < g+ v , dvs med 0 < §+ .
- -




Intressanta punkter att ha med i teckenstudietabellen (punkter dér tecknet kan
dndras): x = —4 och x = 3.

T —4 3
x+4 |- 0 + + +
3—z |+ + + 0 -

!
v — 0 4+ odef -
3—x

Vi ser att (1) géller om och endast om —4 < x < 3. Pa samma sétt finner man att

2
(2) &r ekvivalent med att x < 3 eller # > 3. Vi soker alla 2 som gor bade (1) och

2 2
(2) sanna. Det &r alla z sa att —4 <z < 3 SVAR: 4<z< 3

. a) Beloppet &r 6, och principalargumentet ar —%.
)

by £ 20 4T 4T
6 2 6

1
. z’-termen Ar <60) 922 = 189022

. Ekvationen har endast reella koefficienter, sa dven a — ai &ar en rot. Inséttning av
a + ai och forenkling ger

—4a* + 4a® + 2a + 10 + i(—4a® — 2a* + 2a) = 0.

1
Im-delen &r 0 om och endast om a € {0, 2 —1}. Av dessa dr det endast a = —1 som

aven gor realdelen 0. Alltsa d&r a = —1 och vi vet enligt ovan att tva av rotterna &r
—1—i och —1+4i. Med faktorsatsen far vi nu tva faktorer vars produkt blir 2°+2242.
Polynomdivision ger f(z) = (2% + 2z +2)(2* — 42+ 5). De tva kvarvarande rétterna
blir da z34 =2+ V4 —5=2=+17 SVAR: Rétterna &r —1 + 4 och 2 £+ 4.



