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Skrivtid: 8-13. Tillatna hjalpmedel: Inga, annat &n pennor, radergum och papper (det sista tillhan-
dahalles). Podngsdittning: Varje (a)-del ger maximalt 3 podng; varje (b)-del ger maximalt 3 poéng.
Betygsgrinser: For betyg 3 krivs minst 2 poiang pa varje (a)-del; for betyg 4 skall kravet for betyg 3
ha uppnatts och den sammanlagda poédngen skall vara minst 26; for betyg 5 skall kravet for betyg 3 ha
uppnéatts och den sammanlagda poéangen skall vara minst 36.

Liosningarna skall innehdlla relevanta férklaringar och utrikningar.

1. (a) En talfoljd definieras rekursivt genom ag = 1, an4+1 = 3a, + 2. Formulera vad som skall
visas i basfallet och i induktionssteget i ett induktionsbevis av pastaendet att a, =2-3" — 1
ar en sluten formel for talféljden. (Om du tycker att det praktiska utforandet ar enklare &n
sjalva formuleringen av vad man gor, sa gor forst (b)-delen och beskriv sedan vad du visade i
basfallet och induktionssteget.)

(b) Genomfor induktionsbeviset som néamns i (a)-delen.

2. (a) Hur manga sjusiffriga positiva heltal finns det dér exakt fem av siffrorna ar ettor och
resten av siffrorna &r antingen tvéor eller treor.

(b) Hur ménga sjusiffriga positiva heltal finns det dér exakt fem av siffrorna ar ettor och resten
av siffrorna ar antingen tvaor eller treor och ddir ingen etta star intill nagon tvaa?

3. (a) Beskriv méngden av reella tal x som loser olikheten ‘2 — 330‘ > 1.
(b) Beskriv méngden av reella tal 2 som loser olikheten
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4. (a) Forenkla foljande uttryck till ett heltal:

3logs (h)gi27>

(b) Los ekvationen

1
log, (322 + 3z — 10) — 5 logy(z + 1).

5. (a) Beriikna kvoten och resten da x* — 823 + 2522 — 36z + 25 divideras med 22 — 4x + 4.
(b) Finn alla rétter till 2* — 823 4 2522 — 362 + 20 = 0. Observera att polynomen i (a)
och (b) &r olika, men divisionen fran (a)-delen &r dnda till hjalp.

6. (a) Berdkna avstandet mellan punkterna (1,2) och (—1, —1) samt ange ekvationen for cirkeln
som passerar igenom (—1, —1) och har sitt centrum i (1, 2).

(b) Skissa kurvan som beskrivs av ekvationen x? + 4y? + 6z — 8y + 9 = 0, och glém inte att
forklara hur du kom fram till din skiss.

7. (a) Los ekvationen sin(2z) = —1.
(b) Los ekvationen sin?(4x) = cos?(2z).

8. (a) Lat z =2+ 2i och w = —v/2 - 4. Berdkna zw och = och ange talen pa polér form.
(b) Los ekvationen 22 + (2 4+ 44)z — 3 — 2i = 0. Ledning: borja med att kvadratkomplettera.

Lycka till!



