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Tentamen bestar av 10 uppgifter (max 3 poéng per uppgift), 2 problem (max 5 poéng per
problem) samt 3 extra problem (max 4 poéng per extra problem). Till bade uppgifterna,
problemen och extra problemen fordras fullstandiga losningar. 18 - 24 poéng ger betyget 3,
25 - 31 betyget 4, 32 - 52 betyget 5.

Skrivtid: 08.00-13.00 Tillatna hjalpmedel: Skrivdon.

UPPGIFTER

2 _ 2
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1. Berédkna gransvardet lim e -°
z—0 z(e* — e~ 7)

2. Bestdm storsta virdet av e “(1 — e™ ") pa intervallet 0 < x < oo. Motivera noggrant.

dx

oo
3. Berakna integralen / —
e zln“z

4. Bestdm stérsta virdet av f(z) = (z — 1)%e™35 pa intervallet 0 < z < oo. Motivera
noggrant och var uppmaérksam pa funktionen pa hela intervallet.

™

5. Berakna integralen / rsinx dx.
0

6. Skissera kurvan
(x+1)2
r—1 r—1

Bestam sarskilt nollstallena samt eventuella vertikala, horisontella och sneda asymptoter
samt lokala extrempunkter.

7. Bestam den 16sning till differentialekvationen
y' +y=1
for vilken y(0) = 0, 3'(0) = 0.
8. Bestdm den 16sning till differentialekvationen 3 — 2zy = 2z for vilken y(0) = 0.

oo
9. Talet x uppfyller att |z| < 1. Bestim summan av serien Z(—l)”x%.
n=0
o0 :Bn
10. Potensserien Z T har konvergensradien lika med 2. Utnyttja bland annat denna
n=1"M2" 2"
information for att bestdmma for vilka x serien divergerar, konvergerar absolut respektive
konvergerar villkorligt.

V.G.V!



PROBLEM

1. Parablerna
y=(x+1)* ochy=—(z—1)?

har tva gemensamma tangenter. Bestdm tangeringspunkterna pa respektive parabel.

f(z) =a*Infz|, 2 #0, f(0)=0.
a) Bevisa att igr%) f(x) =0, dvs att funktionen &r kontinuerlig i origo.

b) Bevisa att f'(0) = 0.

¢) Bestiim lokala extrempunkterna och skissera kurvan f(z) = z?In|z|,2 # 0, f(0) = 0.

EXTRA PROBLEM

1. Ge bevis eller motexempel till f6ljande pastaenden om funktionen f(x):

a) Om |f(x)| ar kontinuerlig pa intervallet (a,b) sa &r dven f(x) kontinuerlig dér.

b) Om f(x) ar kontinuerlig pa intervallet (a,b) sa &r dven |f(z)| kontinuerlig dar.

o0 (o9}
2. Lat a, >0 for alla n =1,2,3... och antag att Z a, konvergerar. Visa att dven Z a%
n=1 n=1
konvergerar.

Ledning: Anvind att lim a, = 0.
n—oo

Galler ovanstaende dven om vi slapper pa kravet att a, > 0 for alla n? Ge bevis eller
motexempel.

3. I =a,b] &r ett slutet intervall och K en konstant sadan att 0 < K < 1. Betrakta en
funktion f(x):1I — I sadan att |f(u) — f(v)| < K|u —v| for alla v och v i intervallet I.
Bevisa att f(x) har en unik fix-punkt r € I (dvs f(r) =7 och f(s)# s foralla se€ T,

s#£r).

Ledning: Visa att f ar kontinuerlig pa I. Studera sedan funktionen g(z) = f(z)—x och
anvand lamplig sats fran kursen for att visa existensen av en fixpunkt. Motivera varfor
fixpunkten ar unik.
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e = +x+§+§--~, —00 < x < 00.
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l+r+ri+r4+...=——, |rl <1
1—r
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lim = =0, lim 2 —, lim z%lnz =0, a>0.
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