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Skrivtid: 8-13. Tilldtna hjalpmedel: Bara pennor, radergummi, linjal och papper (det sistndmnda
tillhandahalles). Betygsgrdinser: Minst 16 poing pa del 1 och minst 20 podng sammanlagt ger
(minst) betyg 3; minst 16 podng pa del 1 och minst 30 poidng sammanlagt ger (minst) betyg 4;
minst 18 poédng pa del 1 och minst 37 podng sammanlagt ger betyg 5. Bonuspoing: Om man har
fatt minst 16 podng pa duggan som gick i mars s behover man inte gora uppgifterna 1-5 och far
automatiskt full poing pa dessa. Ovriga bonuspodngkriterier beskrivs pa kurstillfillets hemsida,
som kan nés fran Studentportalen. Alla svar skall motiveras med berdikningar eller med
ord, beroende pd uppgiftens karaktdr. Otydligt skrivna svar eller motiveringar
ger inte full poing.

Del 1

Varje uppgift, fran 1 till 10, ger mazimalt 2 podng; alltsé mazimalt 20 poing pd denna del.

1. Lat a,, = 7712 forn =1,2,3,.... Bestdm om foljande gransvirde existerar, och vad det ar

i si fall:
. An+1
lim

n—0o0  QAp

2. Berdkna derivatan av

f(z) = (sinz)(Inz?) och g(x) = arctan(z?).

3. Vilket villkor maste vara uppfyllt for att en funktion skall vara inverterbar pa ett intervall
[a, b]?

4. Om en funktion g(x) far vi veta foljande:

e g ar deriverbar i alla (reella) punkter x,

e g ar positiv pa (—oo,0) och negativ pa (0,00),

o g(—1) =2, g(1) = -2,

e ¢’ ir positiv pd (—oo, —1) och pa (1,00), och

e ¢ dr negativ pa (—1,1).

Beskriv méngden av alla virden g(x) som ¢ kan anta.

5. (a) Bestadm gransvirdet lim,, 1“7" (som reellt tal eller +00).

(b) Anvénd svaret fran a-delen och faktumet att e” och Inx &r varandras inverser for att
avgora om f6ljande gransvirde existerar och vad det ar i sa fall: lim,_, (n)l/ "

6. Berékna foljande integraler:

1
2

7. Berdkna [ ﬁdm och anvind resultatet fér att avgdra om omradet i zy-planet som

3
V1—22

begransas av linjerna y = 0, x = 0, z = 1 och kurvan y = har andlig area (dvs.

begriansad av nagot reellt tal) eller inte.

8. Finn den allm&nna l6sningen till féljande differentialekvation:
dy 2
—_— = 1
7 = Y@t +1)

Fortsdtter pd ndsta sida



9. Finn den 16sning till differentialekvationen
p"(t) + 4p'(t) + 4p(t) = 0
som uppfyller villkoren att p(0) = 0 och p'(0) = 3.

10. Bestdm for var och en av serierna om den dr konvergent eller inte:

X on 5 .10
> o > s
n=0 n=1

Del 2
Varje uppgift, fran 11 till 15, ger mazimalt 5 podng; alltsé maximalt 25 podng pa denna del.

11. Lat f(z) = e~ och 1at F vara den antiderivata till f for vilken F(0) = 0. Man har visat
att I inte kan uttryckas med hjilp av dndligt manga tillimpningar av de fyra riknesétten,
funktionssammansittning och elementira funktioner. Men det dr mdjligt att beskriva F
med hjilp av en potensserie.

(a) Berdkna konvergensradien f6r Taylorserien for e* kring 0:

X n 2 :1:3

x
T __ e - -
ef=) S=ltot gt
n=0
(b) Finn Taylorserien for F' kring 0, och berdkna dess konvergensradie.
(c) Bestam gransvirdet
lim .

z—0 X

12. En vattencistern i Sahara rymmer 300 000 liter. Varje dygn férsvinner 300 liter av vat-
tnet genom lickage. Med hjalp av tankbilar fran kusten hélls cisternen hela tiden helt fylld
med vatten. En dag héller en tjdnsteperson fran SIDA 1 liter klor i cisternen for att halla
bakteriehalten nere pa en godtagbar niva. Efter hur lang tid har vattnets klorhalt sjunkit
till 10~* procent, vilket i detta fall anses vara det hygieniska grinsvirdet?

Ledning: Lat C(t) vara mingden klor i cisternen och h(t) klorhalten (dvs. h(t) = C(t) / 3 - 10%)
vid tiden t. C'(t) &r proportionell mot h(t) och uppgiftsformuleringen antyder vad propor-
tionalitetskonstanten borde vara.

13. Berdkna volymen av den rotationskropp som genereras da det minsta omradet som
innesluts av linjen 5 = 3 — = och kurvan 22 4 y? = 9 roterar kring y-axeln.

14. Vad #r det minsta avstandet mellan en punkt pa kurvan z3

(Ledning: Vad &r avstandet mellan (0,0) och (z,y)?)

= ?IyQ och punkten (0,0)?

15. Lés differentialekvationen

4y(z)
22 —4
For att forenkla berdkningarna s& récker det med att (den allménna) 16sningen beskrivs
for x > 2. For full podng si skall eventuella antiderivator till sist anges utan hjilp av
integraltecken (dvs. integralerna skall “rdknas ut”).

Y (z) + =1

Lycka till!



