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Skrivtid: 8-13. Tilldgtna hjalpmedel: Bara pennor, radergummi, linjal och papper (det sistndmnda
tillhandahélles). Betygsgrdinser: Minst 16 poing pa del 1 och minst 20 podng sammanlagt ger
(minst) betyg 3; minst 16 poéng pa del 1 och minst 30 poing sammanlagt ger (minst) betyg 4;
minst 18 poédng pa del 1 och minst 37 podng sammanlagt ger betyg 5.

Del 1

Varje uppgift, fran 1 till 10, ger mazimalt 2 podng; alltsé mazimalt 20 podng pd denna del.
Otydligt skrivna svar ger inte full podng.

1. Bestdm om foljande grénsvirden existerar och ange vad de ar i sa fall:

. .1 . 1
lim sin — och lim zsin —.
r—0+ x r—0+ xT
2. Berdkna derivatan av
1
f(z) = @) gin och g(z) = —.
sinx

3. Antag att f ar deriverbar pa intervallet [0, 2] och att tangentlinjen till kurvan y = f(z) i
punkten (x,y) = (1, f(1)) har lutning —5. Bestdm vardet f'(1) ? (Alltsa, vilket tal &r f/(1)
lika med?)

4. Antag att funktionen f &r injektiv pa hela den reella tallinjen. Beskriv med ord och figur
hur kurvan y = f~!(z) (dér f~! betecknar inversen till f) forhaller sig till kurvan y = f(z).
5. Man sdger att en funktion f wdzer snabbare dn en funktion g om lim, . % = 0.
Ordna féljande funktioner fran vénster till hoger, sd att funktioner som vixer snabbare

kommer till hoger om funktioner som véxer langsammare:

3%, 22, logs , z.

6. Antag att funktionen f &r deriverbar &verallt och att f har féljande egenskaper:

e F'(1) = F(2) = f'(3) = 0,

e f/ &r positiv pa intervallen (1,2) och (3,0) ,

e f/ &r negativ pa intervallen (—o0,1) och (2,3), och

o lim, ,  f(z) =00 och lim;_,~ f(z) = occ.

Ange om f har nigot lokalt maximivirde, nagot globalt maximivérde, lokalt minimivéirde
och/eller nagot globalt minimivérde.

7. Berdkna Taylor-polynomet av grad 2 for f(z) = —m% kring punkten x = 1.

/(a: _ é)dm och /12(35 _ %)dx.

Fortsdtter pd ndsta sida

8. Beridkna



9. Virdet av integralen ff(:z: — 1)dx &r lika med arean av ett omréade i zy-planet. Beskriv
detta omrade genom att ange hur det begrinsas av kurvor och/eller linjer.

10. Funktionen g(z) = ﬁ ar definierad pa intervallet (0,00), men inte i x = 0. S& den
generaliserade integralen fol ﬁdﬂ? betyder samma sak som lim, 0+ fal ﬁdw. Avgdr om

integralen (nedan) &r konvergent och bestim dess vérde i si fall:
1
1

Del 2

Varje uppgift, fran 11 till 15, ger mazimalt 5 podng; alltsa mazimalt 25 poing pa denna del.
Utover svar sa krdvs fullstindiga och tydligt skrivna losningar 1 denna del.

11. Betrakta kurvan y = z*. For varje punkt pa kurvan (x,y),  # 0, s& har kurvan en
normallinje som skér y-axeln i exakt en punkt (0,p). Vad &r det kortaste mdojliga avstandet
mellan (0,0) och (0,p)?

12. Kurvan y = —22 + 3, linjen y = 2z och y-axeln innesluter ett begrinsat omrade i
xy-planet. Berdkna volymen av den (syl-liknande) rotationskropp som uppstar da detta
omrade roterar kring y-axeln.

13. Berdkna grénsvirdena

3_ .2 _ 2\ _ (x?)
+ 1
i %t oc i cos(z ) e
r—1 23 + 33;2 —x—3 z—0 Trsmax

(T den man Taylor-utvecklingar dr till hjalp s& kan man forst ta fram termer av hogst grad
2 f6r mojligen nagot enklare funktioner, och sedan eventuellt substituera.)

14. Lat f(z) = 22e .
(a) Skissa grafen till f.
(b) Beskriv méngden av alla virden som f kan anta?

15. Féljande dr kint om den overallt deriverbara funktionen h och kurvan y = h(x):

e h(0) =1, h(1) = —1, och

e det finns en konstant k s& att i varje punkt (z,y) = (z, h(x)) pa kurvan y = h(z) si &r
tangentlinjens lutning lika med kzx.

Bestam funktionen A fullstéindigt.

Lycka till!



