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Skrivtid: 14-19
Tillatna hjalpmedel: Penna, radergummi, linjal och papper.

Betygsgrinser: For betyget 3 krdvs 15 poédng pa den forsta delen. For betyget 4 kravs 15
podng pa den forsta delen, samt 30 podng sammanlagt. For betyget 5 krivs 15 podng pa
den forsta delen, samt 37 podng sammanlagt. Varje uppgift pa del 1 ger maximalt 2 poédng.
Varje uppgift pa del 2 ger maximalt 5 podng. Otydligt skrivna svar ger ej full poéng.

Samtliga losningar pa den andra delen skall vara forsedda med utforliga forklaringar.

Del 1

1. Bestdm om foljande griansvirden existerar och ange vad de &r i sadana fall:
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lim z sin (—) och lim T .
x—0 €T =2 T — 2

2. Berdkna derivatan av foljande funktioner:

flz) =" och g(z) = 2*In(z).

3. Vad har tangentlinjen till grafen till funktionen f(z) = x* + 1 fér lutning i punkten
(1, (1))?

4. Ange ett sa stort intervall som méjligt dér funktionen f(x) = x* + 1 &r inverterbar
(dvs. har en invers), och ange ett uttryck som bestammer inversen till f(z) pa detta
intervall.

5. Man séger att en funktion f wvdzer snabbare dn en funktion g om lim, % = 0.

Ordna foljande funktioner fran vénster till hoger, sa att funktioner som véixer snabbare
kommer till hoger om funktioner som véxer langsammare:
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e”, cos(x)+2, Vx, 27
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Gor en sa bra skiss som mojligt av grafen till funktionen f med hjélp av foljande
information:

e f édr definierad for alla x, utom = = 0, och f &r deriverbar i alla punkter dér f ar
definierad.

e Derivatans enda nollstéllen &r f'(—1) = 0 och f'(1) = 0.

e f(—1)=0o0ch f(1) = -2.

o lim, , o f(x) =00, lim, o f(x) = 00, och lim,_, f(z) = 1.

Berékna Taylorpolynomet av grad 2 for f(x) = x + sin(z) kring punkten z = 0.

. Vérdet av integralen f24(9c2 —z)dx ar lika med arean av ett omrade i zy-planet. Beskriv

detta omrade genom att ange hur det begridnsas av kurvor och/eller linjer.

Berakna
1

/ (X~ sin(@))de och /1 T sin(@))de.
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. o . . . .
Bestam om L dx &r konvergent och om den &r det, berikna dess virde.
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Del 2

Vad &r det storsta respektive minsta varde funktionen

x“—1

antar pa intervallet [0, 1].

Bestim konstanten m sa att linjen y = 2z +m skér grafen till funktionen f(z) = z*+1
vinkelrdt i nagon punkt.

Bestdm gransvéardena

3 22 —1 In(1 —
i DT ey )
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For att bestimma det andra grinsvirdet kan man Taylorutveckla In(1 + z) upp till
ordning 2.

Bestdm integralen foﬂ cos(z)e"dx, forslagsvis genom att anvdnda partiell integration
tva ganger.

Vad ar minsta arean av ett triangulart omrade, som begriansas av z-axeln, y-axeln och
ytterligare en linje, och som innehaller delen av grafen till f(z) = 1— 22, diir z € [0, 1].
Grafen y = f(z) ska alltsa ligga innanfor triangeln da = € [0, 1].

Lycka till!



