Informations- och kodningsteori: Ovningstenta, vt 2004

Skrivtid: 5 timmar (for realistisk 6vning...)
Hjialpmedel:
Miniraknare, laroboken, utdelade stenciler, egna anteckningar.

e 1. Betrakta foljderna (1,1,2,2,3,3,4,4), (1,2,2,2,5,5,5,...,5) (to-
talt 28 stycken 5or) och (1,2,2,2,3,3,3,4,5). Vilka av dessa kan
beskriva ordlangderna till nagon ternar prefixfri kod? Ange en sadan
kod i varje fall da det ar mgjligt!

e 2. Lat S vara en killa med 6 killsymboler med sannolikheter 0.5, 0.2,
0.1,0.1,0.05,0.05. Berdkna den bindra entropin Hy(S) och medelordléngden
i en optimal binar kod for S. Ange alla kodorden i en sadan kod!

e 3. Visa (t.ex. med hjilp av Sardinas-Pattersons sats) att koden C =
{01,011, 10,12,211} &r entydigt avkoderbar.

e 4. Lat C vara den linjara koden Over Zs som har paritets-checks-
matris
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Ange C’s dimension, dess hastighet (dvs “rate”), och en generatorma-
tris for C. Ange dven C’s minimalavstand.

e 5. Lat A och B vara killor med alfabeten A = {a;,as, a3} och
B = {by, by, b3}, respektive. Lat I' vara en kanal fran A till B med
kanalmatris
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Lat a;,as,as ha sannolikheterna 0.6,0.2,0.2. Bestidm ideala obser-
vatorsregeln A : B — A och dess felsannolikhet och maximala fel-
sannolikhet. Bestidm dven maximala sannolikhetsregeln A : B — A
och dess felsannolikhet och maximala felsannolikhet.

e 6. Ange en kontrollmatris och en generatormatris till den binara
Hammingkoden av langd 7. Bestam restklassledare och deras syn-
dromer! Syndrom-avkodera sedan foljande ord:

(0,1,1,0,0,1,1), (0,1,1,1,0,1,1), (0,1,1,1,1,1,1).

Var god vand!



e 7. Lat I' vara kanalen med kanalmatris (83 8?), inkéilla A och
utkélla B. Berdkna informationen I(.A, B) om inkéllan 4 har sanno-

likhetsfordelning 0.1,0.9. Berdkna ocksa kapaciteten for kanalen I'.

e 8. Visa att for varje perfekt kod C géller att minimalavstandet d(C)
ar udda.

LYCKA TILL!



