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1. Los ekvationen z* = —81i.
3)

2. Berikna skérningslinjen mellan de tva planen

M:x+2y+3z=4 och mp:5x+6y+77z=28.

“4)

3. Avgor huruvida de tva linjerna

0y (1,2,3)+1(4,5,6) och /ly: (1,1,1)+1¢(1,2,3).
har en skédrningspunkt eller ej.

“4)

4. Bestim matrisen i standardbasen for den linjira avbildningen 7 : R® — R> som ges av
ortogonal projektion pa planet

n:(x,,z) =5(3,0,—1)+1(4,-2,0)

®)

5. Los differentialekvationen , ,
)Cf y Y f x= 0
f(x,0) = x?
genom att infora poldra koordinater.

®)



6. Vilka av foljande serier konvergerar? Vilka konvergerar absolut?

(o)
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7. Undersok om foljande griansvirden existerar eller inte och beridkna dem om de existerar.

In(1+4x?) — x? logT
a) lim In(1 +x7) —x b) hm _ el
x—0 x4 T—e log(logT)
In(1 4 x?y? Vi+1l—yy+1
o fim  SMIUTEYT) gy, VXEIZ VYT
(3)=(0.0)  cos(xy) =1 () =(00)  X—y
)
8. Taylorutveckla t o m termer av ordning 2 funktionerna nedan i de angivna punkterna:
a) f(x,y,2) = (1 — arctan(x* 4 y* 4 2z%)) kring punkten (0,0,0)
b) f(x,y) = In(2x*> +y?) — 2y kring punkten (0, 1).
(&)
9. Hitta maximum och minimum for funktionen
flry) = (x+y)°
da (x,y) har samma avstand till linjen x = 0 (y-axeln) som till punkten (1,0).
)



Losningar till tentamen i Matematik MN2 2003-08-21

Losning till problem 1. Skriv om pa polédr form —16i = re® med r =16 och 8 = 0, = T+
T 3n
—+2nnt = — 4 2nn, dir n = 0,1,2,3 (6vriga virden ger samma punkter) z = peq)k ges da av

2 2
a4 1, 3m km 3+4k
p—\/16—2,och¢k—49n— 2 + > =g

x, dir k =0,1,2,3.

Losning till problem 3. Pa skdrningslinjen maste bada ekvationerna gilla, dvs den forsta ger
att x = 3y — 2z, stoppa in det i den andra ekvationen ger 0 = 2(3y —2z) +y+ 5z =Ty +z, dvs

1
skdrningslinjen har ekvationen 7y +z = 0. Lat nu z vara parametern z =¢. Da blir y = —;t

3 17 1
ochx=3y—2z=—-t—2t = —7t och om vi bryter ut ?fﬁr vi en parameterframstéllning
(x,y,z) =t(—17,—1,7), ddrr € R.

Losning till problem 4. Som bas kan vi anvénda vektorernau = (1,—1,1),v=(0,1,1) i planet
som du vet fixeras av projektionen (och de &r redan ortogonala) samt w = u x v = (=2, —1,1),
deras kryssprodukt som &r normal till planet och dirmed avbildas pa (0,0,0). Still sedan upp
ekvationssystemet F(u) = u, F(v) = v och F(w) = 0. Anvind lineariteten hos F for att gora
om det till ett ekvationssystem i de obekanta F(e;),F(ey) samt F(e3) dér eg,ez,e3 betecknar
standardbasen i R®. Du far di en matrisekvation med X = (F(e;) F(e2) F(e3))' AX = B, 16s
denna pa lampligt sitt, t.ex. genom att bara 16sa det som ett vanligt ekvationssystem eller
genom matrisrdkning vilket slutligen resulterar i

1 2 -2 2
(F(el)F(ez)F(es))Zg —22 ? ;

dvs f(x,y) = h(r)och f(x,0) = h(|x|) = x* ger h(x) = x* och alltsd f(x,y) = x> +y*



