UPPSALA UNIVERSITET CIVILINGENJORSPROGRAMMEN IT ocH STS
MATEMATISKA INSTITUTIONEN VARTERMINEN 2012
ERNST DIETERICH

Prov i matematik
Linjar algebra II, 5hp
2012-02-03

Skrivtid: 8.00-10.00. Inga hjdlpmedel forutom skrivdon. Lésningarna skall dtfoljas av forklarande
text. Varje uppgift ger mazimalt 5 podng.

1. (a) Visa att mangden S = {4 € R3*3 | AT = —A} &r ett delrum i R3*3,
(b) Finn en bas i S. (Motivera ditt pastéende!)
(¢) Ange dim(S).

2. (a) Visa att polynomen pi(z) = 2+ z + 2% + 2%, pe(z) = 1+ 2z + 2% + 23,
p3(z) =1+z+ 202+ 2%, py(z) =1+ +2%+ 223 bildar en bas p i vektorrummet Ps.

(b) Finn koordinatvektorn for polynomet g(z) = 1 + 2z + 3z? 4 4z° i denna bas p.

-2 -1 -8 —11 -2
3. Lat A = 1 1 6 8 0
3 2 14 19 1
(a) Finn en bas i kolonnrummet K(A) bland A:s kolonner.
(b) Ange koordinatkolonnen for A:s fjarde kolonn i denna bas.
(c) Finn en bas i nollrummet N(A).
(d) Vilken dimension har radrummet R(A)?

4. Den linjara operatorn f pa R3 ges av

Iy —T9 — I3
Il z = —I1 — I3
T3 1 + 29 + 2z3

(a) Ange f:s matris A.
(b) Finn en bas b = (b1, bg, b3) i R som bestar av idel egenvektorer till A.
(c) Tolka operatorn f geometriskt.
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