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Skrivtid: 14-19. Inga hjidlpmedel tillatna. Lésningarna skall atfoljas av forklarande text. Varje
uppgift ger hogst 5 poing. For betygen 3 (4) (5) krdvs minst 18 (25) (32) poéng, inklusive ev
bonuspoéng.

1. (a) Avgor om nagra av foljande tre utsagor dr ekvivalenta, genom att anvinda san-
ningsvardestabell.

(i) (pva) A (=(pAg))
(i) (pA—q)V(gA-p)
(iii) —p — —q
(b) Lat A och B vara méngder. Visa méngdlikheten (AU B)¢ = A°N B¢, (dir komple-
mentet till en mdngd X har betecknats X°¢).

2. Visa att v/6 &r ett irrationellt tal.
3. Bestim den minsta ickenegativa resten som fas da 4314%?! delas med 13.
4. Ekvationen z* + 222 — 82 + 5 = 0 har en dubbelrot. Los ekvationen fullstéindigt!

5. Pa méngden av par av reella tal, R x R, definierar vi en relation S genom
(a,0)S(c,d) <= Ip,q € Q(a—c=pochb—d=q),

dir Q som vanligt betecknar de rationella talen. Visa att S &r en ekvivalensrelation pa
R x R.

Ekvivalensklassen som innehaller paret (a,b) betecknas [(a, b)].

Vilka par ingar i ekvivalensklassen [(1,2)]?

6. Visa med induktion att 6[(8" — 2") for alla naturliga tal n.

7. Lat N vara méngden av naturliga tal, och U méngden av udda naturliga tal. Konstruera
fyra funktioner fi, fo, f3 och f4 fran N till U med foljande egenskaper:
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8. Bestidm det reella talet a sa att ekvationen 2° — 2% + az + 5 = 0 far en icke-reell rot med

realdelen 1. Los ekvationen fullstdndigt.

LYCKA TILL !



Korta svar till Algebra 1, 2010-01-08:

1.

(a) Stall upp sanningsvérdestabell, de tva forsta formlerna &r ekvivalenta.
(b) Rita t ex Venn-diagram.

Man kan anviinda liknande bevis som motsvarande for v/2. (Det behover modifieras lite).

. Minsta icke-negativa resten blir 8.

. Dubbelroten &r z = 1, 6vriga rotter ar z = —1 + 2.

Visa att S ér reflexiv, symmetrisk och transitiv. Man far sedan [(1,2)] = R x R eftersom
(a,0)S(1,2) om och endast om bade a och b &r rationella tal.

Bassteg: n = 0. Induktionsantagande: Det finns heltal A sa att 6A = 8 — 2P. Induktions-
steget: Visa att 8711 — 2P+! kan skrivas som 6B for nagot heltal B. Dra sedan slutsats
enligt induktionsaxiomet.

T.ex foljande: f1(n) = 2n + 3. Ej surjektiv, ty blir aldrig 1. Injektiv ty tar olika till olika.
f2(0) = f2(1) =1, fo(n) = 2n—1 for n > 2. Ej injektiv, ty f2(0) = fao(1). Surjektiv ty alla
udda naturliga tal fas.

fa(n) = 4 (konstantfunktion). Ej injektiv ty t ex f3(0) = f3(1). Ej surjektiv, ty t ex
fa(n) # 7 for alla n.

fa(n) = 2n + 1. Bade surjektiv och injektiv.

. a=3. Rotterna ar x =1 + 2¢ och x = —1.



