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1. (a) Da A och B &r oberoende ér P(AN B) = P(A)P(B) =0.1-0.3 = 0.03. Detta ger
P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B) = 0.10 + 0.30 — 0.03 = 0.37.

(b) Lat Ay vara héndelsen att forsta talet &r delbart med 2, As vara hindelsen att
forsta talet ar delbart med 5, By vara hindelsen att andra talet &r delbart med 2,
Bs vara héndelsen att andra talet &r delbart med 5. Vi har P(Ay) = P(Ba) =4/9
och P<A5) = P(B5) = 1/9

P(produkten dr delbar med 10) = P(AyN Bs)+ P(As N Bo)

= P(Ay)P(Bs) + P(A5)P(B2)

= L 4_8 0.099
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(c) Antag att vi storleksordnat datamaterialet sa att x1 < z9 < x3. Da dr T := w9

medianen och Z := (x1 + z2 + x3)/3 medelviardet. Om t.ex. 1 = —2, 3 = 2,
x3 = 3 blir £ = 2 och Z = 1 alltsa 4r medelvirdet mindre 4n medianen for detta
datamaterial.

2. Infér hiindelserna F' = fusktirningen viljs”, och '6'="térningen visar 6”. Vi har P(F') =
0.5, P(F¢) =1—-0.5=0.5, P('6'|F) =1/6, P('6'|F) = 1.
Enligt lagen om total sannolikhet &r
P(6"y = P(6'|F°)P(F°) + P('6'|F)P(F) = (1/6) - (1/2) +1-(1/2) = 7/12.
Enligt Bayes sats &r P(F|'6') = P('6'|F)P(F)/P('6') = (1/2)/(7/12) = 6/7 =~ 0.857.
3. (a) Per definition &r
5 26 5

E(X):ka(k):(—1)-%+0-%+1-£:0,
k
och
V(X) = E(X*) —(B(X))?=E(X?) =Y kp(k)
k



(b) Vi har

500 500
B(S) = E(S X,) =S B(X)) = 0.
500 500
2500
V() =V Xi)=> V(X;) = BT
i=1 i=1 5%

Fran centrala gransvirdessatsen (CGS) foljer att 5_5((5)) ar ungefar N (0, 1)-fordelad.

Da S ar en heltalsvird slumpvariabel ser vi fran CGS att

S—B(S) _ 10.5-0

P(S<10) = P(S<10.5)=P( 5 _\/m)
~ ®(10.5-V18/50) 0.8135, (1)

—_— ~~
0.891 tabell

(dar ®(x) betecknar férdelningsfunktionen for en N(0, 1)-férdelad slumpvariabel,
vars virden ges av tabell.)

4. Vi har X ~ Bin(500,1/6) och Y ~ Bin(500,1/6) dér X och Y dr oberoende. Eftersom
V(X)=V(Y)=500-1/6-5/6 > 5 &r X och Y ungefér normalférdelade, vilket gor att
X — Y ocksa dr ungefir normalfordelad. Enligt formelsamlingen &r

E(X-Y)=EX)—-E(Y)=500-1/6—-500-1/6 =0,
och
VIX-Y)=V(X)+V(-Y)=V(X)+V(Y)=1000-1/6-5/6 = 2500/18.

Alltsa d&r X — Y approximativt N(0,2500/18)-fordelad (d.v.s. X —Y har samma ap-
proximativa normalférdelning som S i uppgift 3.)!

Detta ger

P(X >Y+10) = P(X—Y > 10) = 1-P(X—Y < 10) 1-0.8135 = 0.1865.

Q

se (1) i uppgift 3

5. (a) Lat X ~ N(7.5,0.8%) vara vikten (i kg) av en slumpmissigt utvald 6 manader
gammal flicka.
7.0-75

0.8
—0.625

P(X>70)=1-P(X<70)=1- c1>( ) = $(0.625) _~ 0.734,

tabell

(ddr ®(z) betecknar férdelningsfunktionen for en (0, 1)-fordelad slumpvariabel,
vars virden ges av tabell.)

'"Kuriosa: X — Y har ezakt samma fordelning som S i uppgift 3. (Ovning: Visa detta.)



(b) Om Y = antal utvalda 6 manader gamla flickor som véger mindre &n 7.0 kg, géller
Y ~ Bin(5,p), dir p = P(X < 7.0) = P(X < 7.0) ~ 1 — 0.734 = 0.266.

PY>2) = 1-P(Y<2)=1-P(Y<1)=1-P(Y =0)—P(Y =1)

) )
= 1= ()Pa- = (D) a-pt=1--pr e - !
1—-0.213 — 0.386 = 0.401.

Q

6. Lat p vara andelen rostberittigade som vid tidpunkten for undersokningen skulle ha
rostat pa folkpartiet. Baserat pa understkningen skattar vi p med p = 0.068. Un-
dersckningen ar baserad pa n = 1941 intervjuer. Skattningen p kan antas vara en
observation av P := X/n, dir X ~ Bin(n,p). Da tumregeln np(1 — p) ~ 123 > 5 &r
uppfylld &r X approximativt N(np,np(1l — p))-fordelad, vilket medfor att P &r approx-
imativt N (p, p(=p ))—férdelad. Fran detta foljer att

n

P —
L—a ~ P(-Ayp < ——= < Aapa)
p(1-p)
R (1 — p R H(1— p
= PP =[P << P 2R,
n n

dér for ett givet 0 < @ < 1, A /5 betecknar o /2-kvantilen for standardnormalférdelningen,
d.v.s. det tal som uppfyller ®(\,/5) =1 — /2.

Ett konfidensintervall for p med approximativ konfidensgrad 1 — « ges déarfor av

%:@iMmzw;m)

Om vi vill ha ett 99 % konfidensintervall anvinder vi « = 1 —0.99 = 0.01. Enligt tabell
ar A, /2= A0.005 = 2.5758, som ger konfidensintervallet

0.068(1 — 0.068)
1041
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7. Om vi antar att z1 = 6.8, o = 7.7,...,x19 = 21.5 &r observationer av Xji,...,X19 dar
X; ~ N(pi,03) och yy = 9.5, yo = 9.0,...,y10 = 22.0 #r observationer av Yi,...,Y1q, dir
Y; ~ N(u; + A,03), diir A och u; och o; dr konstanter, och alla X; och Y; variabler
ar oberoende sa blir z; = y; — z; ett N (A,J% + a%)—fbrdelat stickprov. Detta stick-
prov, alltsd z; = 9.5 — 6.8 = 2.7,...,z19 = 22.0 — 21.5 = 0.5, har stickprovsmedelvirde

z = 1.54 och stickprovsstandardavvikelse s, = \/(ZIO 22 —10z2)/(10 — 1) =~ 2.4098.

=11



Enligt formelsamlingen vet vi att referensvariabeln % ~ t(10 — 1), dér Z och

S, betecknar motsvarande stickprovsvariabler korresponderande till Z och s,. Ett 95%
konfidensintervall for A ges déarfor av

In = Z £ t0.025(9)s,/V10 = 1.54 +2.2622 - 2.4098 /v/10 ~ (—0.18, 3.26),

dar to.025(9) = 2.2622 kommer fran tabell. Da 0 € Ia kan vi inte pavisa nagon statistisk
sikerstélld systematisk effekt pa halten av dmnet.

8. (a) Vi har foljande par av observationer:
(x1,y1) = (840,1000), (z2,y2) = (750,910), (z3,y3) = (600, 800),

(z4,y4) = (780,950), (5, y5) = (980, 1300), (z¢, ys) = (550, 680),
(.T7, y7) = (560a 710)? (.Tg, ZJS) = (12007 1400)> (l'g, y9) = (735> 990)7 (xl(]a le) = (6757 910)

Vi vill skatta parametrarna « och 8 for den teoretiska regressionslinjen y = a+ Sx.

Enligt formelsamlingen, avsnitt 2.3, sid 4, skattas 8 med * = Sgy/Sze, o med

o = — 7, och o med o = \/(Sy, — 22)/(10 — 2), diir

— 21191 Yi
= ==17 965
Y 10
- 22‘191 i
= ==170 767
v 10 ’
10
Sey = > (i) —10-Z-F = 7811000 — 10 - 767 - 965 = 409450,
=1
10

Ser = Y a7 — 107 = 6248850 — 10 - (767)” = 365960
=1

10
Syy = > _y; —10- 7> = 9795300 — 10 - (965)* = 483050.
=1

Detta ger
B* = Szy/Sze = 409450/365960 ~ 1.1188
och
a* =g — [T = 965 — (409450/365960) - 767 ~ 106.8512,
och

52 4094502
* =4[ (S — —2)/(10 = 2) = \/ 483050 — 8 = 55.8365.
o ¢ (Suy = 5/ (10=2) =/ ( el




(b) Enligt formelsamlingen iir 10 — 2)-fordelad.

Oé —Q

Ett 95 % konfidensintervall for o darfor av

L@ 4 10.025(8)0" | — + 5—

1 1 :EQ)
10 S 10 Siz

I, = (Oé* — t0.025(8

dar tg.025(8) ~ 2.306 dr 0.025-kvantilen hos ¢(8)-fordelningen som ges av tabell,
alltsa

In = (106 8512 — 2,306 - 55,8365 + = 0L 106.8512 1 2.306 - 55,8365 — + — O )
v ' ' ' 10 365960° ‘ ‘ 10 ' 365960
(—61.4,275.1).

Q

Da 0 € I, kan vi inte, pa 5 % nivan, forkasta hypotesen att a = 0. Det kan dérfor
inte anses vara statistiskt sékerstallt att o # 0.



