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Storriknedvning: Sannolikhetsliara (I6sningar)

1. Infor handelserna A = "Vald dag &r helgdag”, B = ”Pa vag inom fem minuter”.
Fréan texten foljer P(A) = 2/7, P(B|A) = 0.90, P(B|A*) = 0.95). Sokt ar P(B),
vilken foljer ur satsen om total sannolikhet:

2 5
P(B) = P(B|A)P(A) + P(B|A")P(A™) = 0.90 - - +0.95 - - = 0.94.
2. Forst maste tathetsfunktionen normeras sa den verkligen blir en téthet, dvs. vi
bestimmer a: 1 = [*_ fy(z)dz = fglooo ardr = [“212]51)80 = 950a

= a = 1/950. Integrering ger 0.90 = [ fx(z) dz = 290 = 99.1.

3. (a) Infor X = "Betjaningstid (minuter) fér en kund”, med tathetsfunktionen

1
fx(z) = 2—06_I/20, x> 0.
Det foljer att

40
1
P(X >40) = 1-P(X < 40) = 1—/ %e—w/zo dr = 1—(1—e?) = 0.135.
0

(b) Lat Y ="Antal inkomna kunder vars betjaningstid 6verstiger 40 minuter”.
Da galler Y € Bin(5, p) med p = 0.135 enligt (a). S6kt sannolikhet:

P(Y >4) = P(Y =4) + P(Y = 5) = 0.0015.

4. Lat X ="Antal bilar i ett hushall”. Sannolikhetsfunktionen ges av

x 0 1 2
p(zr) 04 05 0.1
Man finner E[X] = 0-0.4+1-0.54+2-0.1 = 0.7, V[X] = E[X?] - (E[X])?) = 0*-
0.4+12-0.5+22.0.1—0.7% = 0.41. Infor totala antalet bilar Y = Y, +- - -+ Y1000,
dar E[Y] = 1000 - 0.7 = 700, V[Y'] = 1000 - 0.41 = 410. Centrala gréansvér-
dessatsen ger att approximativt Y € N(700, v/410) och den sokta sannolikheten
foljer som P(Y < 725) = ®((725 — 700)/+/410) = ®(1.23) = 0.89.

5. For oberoende slumpvariabler X7, ..., X,, med D[X] = o giller for
- 1

det vilkanda resultatet V[X] = o2/n, dvs. D[X] = o/+/n. Vi skall alltsa l6sa
0.002 = 0.01/+/n, vilket ger n = 25.



6. X +Y och X — Y &r badda normalférdelade med varians 8. Skriv x = E[X] och
y =E[Y].Daar (X +Y — (z +9))/V8och (X =Y — (z — y))/v/8 standard
normalférdelade. Eftersom 0.1-kvantilen 4r 1.28 foljer att (60 — (z + y))/V/8 =
1.28 och (40 — (z —y))/v/8 = 1.28. Detta ger att y = 10 och = = 46.38. (Obs! I
boken stéar tvirtom.)

7. Infor X = Antal defekta A-skivor, ¥ = Antal defekta B-skivor. Det foljer att
X ~ Bin(50,0.05), Y ~ Bin(50,0.01). Approximation méjlig: X =~ Po(2.5),
Y & Po(0.5). D& X och Y antas oberoende giller X +Y = Po(2.5 + 0.5) =
Po(3) och dérmed P(X +Y >5) =1-P(X +Y <5) ~1— FP0(3)<5) =
1 —0.91608 = 0.084.
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8. Infor X = Antal patienser som gar ut under en kvéll, X ~ Bin(52,1/13)
Po(4).
(@ P(X>0)=1—-P(X =0)=1-(12/13)5 = 0.9844
(b) P(X >5) = 1~ P(X < 5)1 — Fpoyy(5) = 1 - 0.785 = 0.215
Infor Y = X, + - + Xy ~ Bin(364, 1/13) ~ N(28, 28 - 12/13).
(© P(X1 > 0)---P(X; > 0) = (P(X > 0))7 = 0.98447 = 0.896

(d) P(Y <25)=P(Y < 25.5) &~ ®((25.5—28)/(28-12/13)) = &(—0.49) =
1—0.6879 = 0.312.



