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Tillatna hjialpmedel: Rdknedosa. Formel- och tabellsamling i matematisk statistik.

1. T en stad kan hastighetskontroll med radar férekomma vid fyra stéllen: A, B, C eller D.
En bilist fardas dagligen (med alltfér hog hastighet) genom staden och maste da passera
precis ett av stéllena. Sannolikheterna att passera respektive plats anses vara 0.20,
0.10, 0.50 resp. 0.20. Radarkontrollerna &#r dock inte alltid i funktion: Sannolikheten for
kontroll en given dag dr 0.40, 0.30, 0.20 resp. 0.30 for de olika platserna.

(a) Berdkna sannolikheten att bilisten hamnar i en radarkontroll en slumpvis vald

dag. (2p)
(b) Du far reda pa att bilisten hamnade i kontroll. Berikna sannolikheten att radar-
kontrollen fanns vid plats B. (2p)

2. En stokastisk variabel X har fordelningsfunktionen
Fx(z)=z% 0<z<1.

(a) Berdkna P(X <1/2). (2p)
(b) Bestédm véntevirdet E[X]. (4p)

3. Antag att den hogst uppmiitta vattennivan (m) under ett ar vid en métboj dr extrem-
vardesfordelad enligt

F(z) = exp(—e @111 oo <2 < 0
Med hundraarsvagen z19p menas det virde for vilket géller P(X > z199) = 1/100.

(a) Bestdm védrdet pa hundraarsvagen (i m). (3p)

(b) Beriikna sannolikheten att det kommer en vag hogre dn 100-arsvagen under 20 ar,
under forutsdttning att de hogsta vattennivaerna under olika ar dr oberoende.

(3p)

4. Flygbolag tillampar ofta éverbokning. Tva bolag A och B anser att sannolikheten &r
0.05 att en passagerare som gjort en bokning i sjédlva verket inte utnyttjar sin plats.
Overbokning inférs dérfor enligt foljande: A séljer 94 biljetter for sina flyg med 90
platser, B séljer 188 biljetter for sina flyg med 180 platser. Med vilket flygbolag 16per
en resendr storst risk att missa sin avgang, efter att ha genomfoért en bokning?  (4p)

Anmdarkning. EU:s regler siger att flygresenérer har ratt att fa kompensation vid problem med
flyget. Om flyget &r Gverbokat eller stélls in har flygresenéren rétt till ekonomisk ersédttning.
Flygbolagen &r alltid skyldiga att erbjuda assistans.

Var god vind!



5. En undersokning gjordes bland studenter fran tva studieinriktningar A och B. Man
onskade uppskatta hur lang tid som forloper fran det att studenterna avslutat sina
studier tills de fatt arbete. (Om studenterna far arbete innan studiernas slut redovisas
ett negativt tal.)

Man har 15 observationer fran A-studenter och 11 fran B. Antag att observationerna
kommer fran normalférdelningar med véntevérden py4 resp. pp och med standardavvi-
kelser 04 och op. Fran data har man funnit z4 = 2.137, Zp = 0.904 resp. s4 = 2.41,
sp = 1.81.

(a) Gor lampliga antaganden och konstruera ett 90% konfidensintervall for differen-
serna mellan vintevirdena, pa — pup. (5p)

(b) Anvind ditt konfidensintervall fér att utreda om det finns nagon skillnad mellan
studieinriktningarna betréiffande férviantad tid innan arbete fas. (1p)

6. En tarningsspelare borrade tva hal i en symmetrisk térning och fyllde igen med bitar
av stal. For att skatta sannolikheten p att fa en sexa, kastades tdrningen 600 ganger
och i 123 av fallen erhélls en sexa.

(a) Konstruera ett 95% konfidensintervall for p. (5p)

(b) Anvéind konfidensintervallet for att dra en slutsats: Har spelaren lyckats dndra
sannolikheten for sexa? (1p)

7. Vid en undersckning av mineralulls formaga att dampa ljud vid olika frekvenser fick
man foljande métvirden:

yi 0.852 0.756 0.616 0.463 0.360 0.211 0.105
x; 251 316 398 501 631 794 1000

Har &ar y; andelen reflekterat ljud och x; ar frekvensen i Hz. Man ansétter modellen
yi = aexp(—bz;)e;

dir Ine; € N(0,0). I denna modell vill man skatta parametrarna a och b, och med hjilp
av foljande omskrivning kan standardmetodiken for enkel linjér regression anvéndas:

Iny; =Ina — bx; + Ine;.

(a) Skatta parametrarna a och b. (5p)
(b) Berikna ett 95% konfidensintervall for b. (3p)

Lycka till!



