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For betygen 3, 4 resp. 5 krédvs 18, 25 resp. 32 poéng (inklusive eventuella bonuspoing).
Losningarna skall vara vil motiverade. Skriv endast pa ena sidan, borja ny uppgift pa ny sida
och anvind ej rédpenna.

Tillatna hjalpmedel: Ridknedosa. Formel- och tabellsamling i matematisk statistik.
1. En slumpvariabel X har téthetsfunktion:
fx)=clc—1Dz! 0<z <1,

(a) Bestdm c sa att detta blir en téthetsfunktion. (1p)
(b) Lat Y = X3/2, bestdm tithetsfunktionen for Y. (1p)
(¢) Bestdm E(X). (1p)
(d) Bestam E(Y') med hjélp av svaret i (b). (1p)

(e) Bestim E(X3/2) med hjilp av tdthetsfunktionen for X. (1p)
2. Jons-Harald skall aka hiss. Han har tre stycken att vélja mellan: Hy, Hy och Hj. Tiden

det tar att aka hiss H; dr exponentialférdelad med parameter \;, dir \;y = 1, Ay = 2
och A3 = 3 (1/minuter).

(a) Om Jons-Harald véljer hiss slumpméssigt, berikna sannolikheten att det tar minst

2 minuter fér honom att aka hiss. (2p)

(b) Om Jons-Harald far aka i minst 2 minuter, vad &r sannolikheten att han akte med
hiss nummer 17 (2p)

3. (a) Lat X ~ N(7,14), berdkna 0.025-kvantilen. (2p)
(b) Lat Y ~ Exp(4), beriikna 0.25-kvantilen. (2p)

(c) Lat Y vara som i uppgift (b) och lat den betingade férdelningen for Z givet Y =y
vara Exp(y). Berdkna 0.25-kvantilen for Z. (2p)

4. I forelasningarna visade vi Markovs olikhet: om X &r en icke-negativ slumpvariabel med
véantevirde p, och a > 0, sa r

P(X >a)<

SHRS

(a) Visa, exempelvis med hjilp av Markovs olikhet, Chebyshevs olikhet: om X har

viintevirde p och varians o2 s #r

[\

o
POX — > a) < T

(3p)

(b) Anvénd Chebyshevs olikhet for att ge en 6vre gréns for P(|X — 1.16| > 2) dar X
har fordelning I'(c, A) med ¢ = 2.9 och p = 0.4. (2p)



5. Berikna foljande sannolikheter (approximation ar tillaten men skall i sa fall motiveras):

(a) P(1< X; <5)da X; ~ Bin(9,0.85) (1p)
(b) P(1 < X5 <5) di X» ~ Bin(47,0.03) (2p)
(¢c) P(X3>18.1) da X3 ~ Po(17.3) (2p)

6. Det har varit ett utslipp av dioxiner fran en fabrik. Detta misstdnks ha forgiftat
gronbetet for ett ging kor och man &r riadd att detta lagras i fettvivnaden hos korna.
For att kontrollera langtidseffekterna tog man darfor vivnadsprov fran kor direkt efter
att utsldppet skett och sedan en gang till ett halvar darefter. Vid forsta tillfillet togs
prover fran 9 kor och vid andra tillfallet fran 10 kor. Data antogs komma fran nor-
malfordelningar N (1, 0?) respektive N(ug,05) diir o1 = 09 = o och blev som foljer:

1:a tillfallet: 3.4 1.3 35 24 20 24 19 19 2.7
2:a tillfallet: 2.6 2.9 24 32 22 23 24 13 35 4.1

(a) Skatta po — py och . (2p)
(b) Ange ett 95% konfidensintervall for po — 1. (2p)
(c) Testa hypotesen Hy : pg — pg = 0 (mot Hy : o — pg # 0). (1p)

7. Foljande data tros uppfylla ett linjart samband av formen Y; = a + Bz; + €;, dér g; &ar
oberoende N (0,0?).

x‘ 123 142 16.0 169 183 19.2 21.0
y‘18.59 20.51 23.10 25.65 27.54 2881 30.73

(a) Anvénd linjar regression for att skatta a 4 (15.0)0. (2p)
(b) Uttala dig, med felrisk 5%, om hypotesen att 8 = 0. (3p)
8. Kom ihdg definitionen av ett konfidensintervall: Om p, 7z &r skattningar av en parameter

p, och pu(X), i(X) ér motsvarande estimatorer, sa sigs (u, i) vara ett konfidensintervall
for 1 med konfidensgrad 1 —a om P(u(X) < p < (X)) =1 — .

(a) Hérled ett konfidensintervall for vintevirdet p baserat pa ett oberoende stickprov
T1,..., 2, ur N(u,1). Ange dina skattningar p och 7. (3p)

(b) Berékna ett konfidensintervall for g med konfidensgrad 99% baserat pa stickprovet
3.0339 -1.0588 2.0622 1.5188 -0.1077 0.7664

ur N(p, 1). (2p)



