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1. Infor hindelserna H; ="Majligt resa A till B” samt Hy ="Omgjligt ta sig mellan A
och C”. Sokt sannolikhet:

P(Hl N Hg)

po = P(H | Hp) = P(Ily)

Infoér hdndelserna S; ="Samtliga vigar AB igensndade” samt Sy =" Samtliga vigar BC
igensnoade”. Da foljer

P(Hy) = P(S1 U Sy) = P(S1) + P(S2) — P(S1 N Ss) = p* +p* — (p°)* = 2p° — p*.

Héndelsen Hy N He kan formuleras i ord som ”Oméjligt att ta sig mellan A och C,
samtidigt som minst en av vigarna AB &dr snofri”. Oberoende ger

P(H1 N Hy) =p*(1—p?)

dér den forsta faktorn foljer av att bagge viagarna BC maste vara igensnoade, den andra
med komplementresonemang. Sammanfattningsvis:
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2. (a) For tdthetsfunktionen skall gélla
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Vi finner har

dvs. a = 3/4.
(b) Véntevérde:

E[X] :/02xf($)dx:a/22x2—a:3d:z:1.

0

Eftersom
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foljer variansen som

(c) Den sokta sannolikheten ges av

0.5
27
P(X>05) =1-P(X<05) =1 —a/ 20 — 22 da = 5y = 0-84375.
0



7.

. Vihar att X +Y + Z ~ N(-0.2,1.1), sa Z' ~ N(0,1) dér

X +Y +Z+402

Z/
V1.1

Sa
0.025 = P(Z' >1.96) = P(X +Y + 2)/3 > (V1.1-1.96 — 0.2)/3).
Svaret &r alltsa (v/1.1-1.96 —0.2)/3.

. Infér slumpvariabeln X ="Tid for putsning av ett par skor”, med E[X] = 10, V[X] =

32 =9 (min). Sokt sannolikhet: P(X7 + -+ + X3¢ < 290). Infor
Y =X1+ -+ X30.

Enligt centrala grinsvirdessatsen giller approximativt (30 termer anses vara ett stort
antal) att Y ~ N(uy,0%) dir

py =30-10 =300, o2 =30-9 = 270.
(Hér antas oberoende tider.) Den sokta sannolikheten ges av

P(Y < 290) = P((Y —300)/v/270 < (290 — 300)/+/270) = 1 — ®(0.61) = 0.27.

. Ett intervall med approximativ konfidensgrad kan berdknas om stickprovet &r tillrackligt

stort (motiveras av centrala grinsvirdessatsen). Detta ges da av
I, = [T £ Xy j2s/V/n).

Vi anser hir att 200 observationer &r ett stort stickprov och finner fran den givna
informationen z = 2.49, s = 1.08. Ett konfidensintervall med approximativ konfidens-
grad 95% foljer som

I, = [2.49 + 1.96 - 1.08/1/200] = [2.34, 2.64].

. Fran det sedvanliga intervallet med approximativ konfidensgrad (1 — «) for andelen p

Pt N2V P (1 —p*)/n

)\i/Qp*(]‘ - p*)
2

finner man

dér 2d &r intervallets langd.

I detta problem har vi p* = 0.89, d = 0.01 samt Ag.g25 = 1.96. Antalet observationer:

(1.96) - 0.89 - 0.11
— = 3760.
" (0.01)2

(a) Modell: X = ”Uppmiitt 6verhdjning hos element fran fabrik A”, Y =”Uppmétt
overhojning hos element fran fabrik A”, enligt uppgift giller X ~ N(u4,0?%), Y ~
N(pp,0?) (lika standardavvikelser, okiinda). Ett 99%-konfidensintervall for pa —
up ges av

T — Y+ 9416 —2 1 L
T —y=Etoo05(9+16 —2)sp 9 + 16
Med z, 4, s1, S2 givna i texten aterstar att berdkna den poolade standardavvikelsen

ny+mno — 2

—1)s2 —1)s2
sp = \/(n1 Jr (2 = )% _ /5757 = 64476

och med tp005(23) = 2.8073 f6ljer intervallet [—4.04, 11.0].



(b) Intervallet ticker noll, vi kan inte pa nivan 0.99 uttala oss om att det finns nagon
skillnad mellan 6verhdjningarna fabrikerna emellan.

8. (a) f* = Supy/Sze = —04833, o = y — zp* = 1.7889, dar vi utnyttjat z = 0,
7 = 1.7889.

(b) En skattning av o2 ges av
s* = —(Syy — S2,/Sez) = 0.03532
och medelfelet for § ges av d[5] = s/v/Szz = 0.07672. Ett konfidensintervall foljer

SOo1m

Ig = [B" & t0.025(7)d[B]] = [-0.66, —0.30].



