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LOSNINGAR

1. (a) Vi har att ¢ maste uppfylla
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(e) Vi har att
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2. (a) Lat T beteckna den slumpmaissiga tiden det tar och lat A; vara hindelsen att
Jons-Harald tog hiss ¢. Vi har att

P(T>2)=P(T>2,A1)+P(T>2A)+ P(T >2,A3)
P(T > 2|A;) + P(T > 2|As) + P(T > 2|As)
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Vidare giller att
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Vad som eftersoks dr P(A1|T > 2). Vi far att

P(ANT >2 P(T >2|A;)P(A -2
PALT > 2) = (A ) _ P( \1)(1):_2 .
P(T > 2) P(T > 2) e24+ed4eb
Vi har att
X -7
= L~ N(0,1),
i (0,1)
sa att
X -7
0.95 = P(Z > 1.96) = P >1.96) = P (X > 74 1.96\/14) .
V14
Darfor ar den eftersokta kvantilen 7 + 1.96+/14.
Vi har att

S — 674251/4’

0.25 = P(T > ty,4) = / de~Hdt = [~ ]

t1/4
ty1/4 /

sa att —log4 = —4t, 4 och dirmed

log(4)

Enligt uppgift har Z den betingade férdelningsfunktionen fy(z|y) = ye™¥* och
ddrmed dr den gemensamma fordelningen

fzy(z.9) = f2iv (2[y) fy (y) = ye ¥2de ™ = dye v(1+2),
For att fa fram marginalfordelningen for Z integrerar vi

f2(2) = /0 flzy)dy = /0 dye ¥ gy
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sa att
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Vi l6ser dérfor ekvationen 4 + 21,4 = 16 och far z; 4 = 12.

E((X — 2 2
PUX — ] > a) = P((X — ) > a?) < E 0T _ o
a a
Enligt formelsamlingen har I'(c, \) vintevirde p = ¢/ och varians 02 = ¢/A\? =
u?/c = 0.055. Med triangelolikheten blir
P(IX —1.16] > 2) < P(|1X — p| + 0.76 > 2) = P(|X — | > 1.24),

vilket enligt Chebyshev #r hogst 0.055/(1.24)% = 0.0358.



Alternativt kan vi dela upp héndelsen | X — 1.16] > 2 i fallen X > 2+ 1.16 (dvs
X — p > 2.76) respektive X < —2+1.16 (dvs X — u < —1.24) sa att
P(|X —1.16] > 2) = P(X — pu>2.76) + P(X — pu < —1.24)
< P(|X — pu| > 2.76) + P(| X — u| > 1.24),
vilket enligt Chebyshev ger
2 2

L
1.242

P(|X —1.16] > 2) <

= 0.0072 + 0.0358 = 0.0431
~ 2.762 * ’

vilket ocksa ar ett godtagbart svar.
Bin(9,0.15). Vi tittar i tabellen och far dérfor svaret 1 —0.9144 = 0.0856.

n = 47 och p = 0.03 sa np(1—p) < 5 och vi anvénder dérfér Poissonapproximation
X2 &~ Ys déir Yo ~ Po(\) med A =47 % 0.03 ~ 1.4. Tabellen ger P(1 < X3 < 5) ~
P(Ya < 5) — P(Ys = 0) = 0.9968 — 0.2466 = 0.7502.

P(X3 > 18.1) = P(X3 > 19) eftersom X3 &r diskret. Da A = 17.3 > 15 anvénder
vi normalapproximationen X3 ~ Y3 ~ N(17.3,17.3). Vi har

Y3 —173 _ 19-17.3
>

P(X35>19) ~ P( ) — 1—®(0.4087) = 1 —0.6591 = 0.3409.

V173 V173
Vi skattar s — pp med 6*(z,y) = § — T =~ 0.3011 och o2 med
9—-1 10—-1
2 _ 2 2
@) =g e P o2
Vi far
1 L
2 _ 2 2 _ 2
Si=57 Z(ml 7)? 205211, )= Z(yl 7)? ~ 0.6054

si att s & 0.5658.

Anvind 0*(X,Y) =Y —Y ~ N(us — 1, %? + ‘I—g) och bilda referensvariabeln

_ (XY — (p2 — )

sp(X, Y)W/ 5+ 15

R

~1(9 + 10 — 2),

Darfor far vi

0.95 = P(—2.1098 < R < 2.1098)

1 1 1 1
=P (—2.10988P(X, Y/ 9 + 0 <O(X,Y) — (p2 — p1) < 2.1098s,(X,Y) 9 + 1—0> ,

sa att
v % 11
Lyymy =Y = X £2.10985, (X, Y)\ [ 5 + 15

och diarmed blir det numeriska 95% konfidensintervallet

1 1
wa—n = 03011 £2.1008V0.5658 | 5 + 75 = [~0.423, 1.030].
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7.

()
(a)

Da 0 € I,,—,, sa kan vi e forkasta Hy med felrisk 5%.
Vi fir: T = 16.8420, § = 24.9941, S,, = 79.1517, Suo = 53.2071 och S,, =
119.1516. Sa B* = Spy/Szs = 1.4851 och o =y — *T = —0.0193. Vi skattar

a+ (15.0)5 med a* + (15.0)5* = 22.2572.
Vi far s, = 0.5662 och tgg25(5) = 2.5706, och dérmed

I = (8" % t0.025(5)8r//Sez) = (1.4851 & 0.1994) = (1.2857,1.6845).

Eftersom 0 ¢ I3 forkastar vi hypotesen.

Skriv X = (Xj + --- + X,,)/n dir X; #r oberoende N(u,1). Referensvariabeln
R = (X —u)/(1/y/n) &r standard normal, si

1_a:P(_)‘a/2<R<)‘a/Z):P(Y_)‘Q/Q/\/ﬁ<,u'<7+)‘a/2/\/ﬁ)

Alltsa ges ett (1 —a)-KI av I), = (T £ A\ j2/y/n). Vi anviinde p =7 — Ay /2/v/n
och T =T + Ay /2/V/n.

Vi far T = 1.0358, och eftersom Xg.go5 = 2.5758 och n = 6 har vi I, = (1.0358 £
2.5758//6) = (—0.0158,2.0874).



