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1. Bestam alla analytiska funktioner f(z), z = z + iy, som har realdelen
72 —y? — 2y + 2.

2. Los differensekvationen

6y(n+2) — Ty(n + 1) + 2y(n) = an y(0) = y(1) = 0.

3. Berdkna integralerna

® cosz 1
d b dz.
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4. Bestdm alla Mobiusavbildningar som avbildar enhetscirkeln p& imaginira ax-
eln, reella axeln pa reella axeln, och som uppfyller T(0) = 1.

5. Los begynnelsevardesproblemet
v +y = tsint, y(0) =0,4'(0) = 1,
med hjélp av Laplacetransform.

6. Lat X vara en normalférdelad stokastisk variabel med E[X] = 0 och Var[X] =

16. Betrakta handelsen A = {X > 0}. Berékna det betingade véntevirdet
E[X|A] och den betingade variansen Var[X|A].
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7. Lat {N(t),t > 0}, dar N(0) = 0, vara en Poissonprocess med intensiteten \,
och lat Y vara en av {N(t)} oberoende stokastisk variabel, som med lika sanno-
likhet antar vérdena 0 och 1. Satt Z(t) = (=1)¥+V®, Bestam véntevirdes- och
kovariansfunktionen till {Z(t)}. Ar denna process svagt stationir?

8. Lét (X,)32_. vara en foljd av oberoende, likaférdelade Gaussiska variabler
med véntevérde 0 och varians o2, Lét vidare en stationsr, diskret tidsserie vara
definierad av

Yn = Xn + chn—l + C2Xn—2>

dar ¢; och ¢y &r konstanter. Man vet att spektraltatheten for Y ges av
Sy(f)= D Ry(k)e®™*f =27+ 36cos(2nf) + 18cos(dnf), |f|<1/2
k=—c0

dar kovariansfunktionen fér Y betecknas Ry (k) = Cov(Y,, Ynix). Vad blir funk-

tionsvérdena Ry (0), Ry (1) och Ry (2)? Berikna med hjilp av dessa variansen o2
for indata, och konstanterna ¢; och cs.

LYCKA TILL!



