Uppsala Universitet Prov i matematik

Matematiska Institutionen 1I'T080
Jorgen Ostensson Informationsteknologi T3
2007-10-22

Matematik for Signalbehandling

Skrivtid: 08.00-13.00.
Tillatna hjalpmedel: Skrivdon, raknedosa, BETA.

1. Bestdm antalet nollstillen till polynomet P(z) = 2% — 5244 23 — 22
i regionen |z| < 1.

2. Lat a > 0. Berakna med hjélp av residykalkyl integralen
/ *  cosw g
————dx.
oo (22 4 a?)?

3. Bestam Laurentserien till funktionen

1
f(z):m

i regionen 0 < |z| < 1 respektive |z| > 1.

4. Ange bilden av enhetsdisken D = {z € C : |z2| < 1} under
Mobiusavbildningen

z+1
T(z):Qz_l.

5. Los begynnelsevardesproblemet
2"(t) +22'(t) +x(t) =e !, 2(0) =0,2'(0) = 4,

med hjalp av Laplace-transformen.



2

6. De stokastiska variablerna X och Y har simultan tathetsfunktion
) 8xy, 0<y <z <1,
Fxy(z,y) = { 0,  annars.

a) Berdkna E[XY].

b) Bestdm fy (y).

c) Bestdm fx)y(z|y).

d) Berdkna E[X|Y = y].

7. Relationen mellan insignalen X, och utsignalen Y, till ett tids-
diskret LTI-filter ges av

1
= §(Xn + Xn—l + anQ)-
Bestdm autokorrelationsfunktionen Ry [n]| av utsignalen, om insignalen
ar en svagt stationar stokastisk sekvens med autokorrelationsfunktion
Rx|[n] given av

Ya

2, n=0,
Rx[n]=4¢ 1, n==1,
0, annars.

8. Lat X(t), t € R, vara en svagt stationér stokastisk process. Sétt
Y(t)=X({t+1)—X(t), teR.

Bestam autokorrelationsfunktionen Ry (7) i termer av Ry (7). Bestdm

ocksa spektraltitheten Sy (w) uttryckt i Sx(w).

LYCKA TILL!



