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1. Visa att polynomet P(z) = 2* + 6z + 3 har alla sina nollstéllen i
regionen |z| < 2, samt att tre av dessa ligger i regionen 1 < |z| < 2.

2. Berakna med hjalp av residykalkyl integralen

* xsinax

3. Bestdam den f6ljd {a(n)},cz vars (bilaterala) z-transform ges av

3z
A(z):z2—|—z—2

i doménen 1 < |z] < 2.

4. Bestam bilden av doméanen
D={2eC:0<Imz<1}

under Mobiusavbildningen

5. Los begynnelsevardesproblemet
2" (t) +42'(t) +3z(t) = e, x(0) =1, 2'(0) = —1,

med hjalp av Laplace-transformen.



2

6. De stokastiska variablerna X och Y har simultan tathetsfunktion
_Jex ,x>20,y>0,v+y <1,
Fxy(z,y) = { 0 , annars.
a) Bestdm konstanten c.
b) Berdkna E[XY].
c) Bestdm fx)y(z|y).
d) Berdkna E[X|Y = y].

7. Lat Y vara en stokastisk variabel som ar likformigt fordelad pa
intervallet (0,1), d.v.s.

<y annars.

) = {1 L0<y <1,
En stokastisk process X (t) definieras av att
X(t)y=¢e"t, t>0.
Bestam véantevardet E[X (t)] och autokorrelationsfunktionen Rx (¢, 7).
Ar X (t) svagt stationdr? Motivera svaret.

8. En foljd X,, av oberoende och likafordelade stokastiska variabler
med E[X,,] = 0 och Var[X,] = 9, &r insignal till ett tidsdiskret LTI-
filter med impulssvar

h __{]/3 , for n € {0,1,2},

0 , annars.

Bestdm autokorrelationsfunktionen Ry [n] samt spektraltdtheten Sy (w)
for utsignalen Y,.

LYCKA TILL!



