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Diagnostiskt prov 1, med svar/16sningar

1. Ange en minsta dvre grins (supremum), samt storsta undre grins (infimum), till méng-
den {(-1)"+1:n=1,2,3..}
Svar: 3/2 dr minsta dvre grins. —1 dr storsta undre grins.

2. Ange f6r var och en av talféljderna om den konvergerar, och i sa fall mot vilket tal.
(a) ap = (=1)" + %,férn:1,2,3,....
(b) by = 241 for n=1,2,3, .
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(c) cn 27é*g”,forn—lQ?)
(d) dn 221’",forn-123
(e) en, = |ay| dér a, &r som i (a)- delen.
Svar: (a) konvergerar inte.
(b) konvergerar inte.
(c) konvergerar mot 2/3 (limy, o0 ¢, = 2/3).
(d) konvergerar mot 0 (lim,_,~ d,, = 0).

(e) konvergerar mot 1 (lim,, o €, = 1).

3. For exakt en av talféljderna i uppgift 2 géller att lim,_~ f = 00, om f,, betecknar den
talféljden. Vilken talfoljd &r det?
Svar: Talf6ljden b, fran (b)-delen.

4. Ge den formella (dvs. precisa) definitionen av att en talfoljd a,, n = 1,2,3,..., konverg-
erar mot ett tal a, med symboler lim, - a, = a. Kan du uttrycka detta med en nagot
mindre formell utsaga?

Svar: Formellt: For varje reellt tal € > 0 s4 finns ett heltal N s att om n > N, si giller
att |a — a,| < e (dvs. avstdndet mellan a och a, &r hogst €).

Négot mindre formellt: skillnaden (eller avstandet) mellan a,, och a &r godtyckligt liten for
alla tillrackligt stora n.

5. (svarare) Lat f vara funktionen som definieras pa alla reella tal pa foljdande satt:

0 om z ar irrationellt
-]

sinz om x &r rationellt

(a) Vardeméngden till f, dvs. méngden {f(z) : = € R} (dir R betecknar méngden av de
reella talen), har bade en minsta 6vre grans och en storsta undre gréns. Forklara varfor.
(b) Vad &r den minsta 6vre gransen, respektive storsta undre griansen, till f:s virdeméangd?
Motivera ditt svar.

Svar/motivation: (a) Eftersom —1 < sinz < 1 for alla = € R, s& foljer fran definitionen
av f att —1 < f(x) <1 for alla x € R. Alltsa dr virdeméangden till f bade uppat och nedat
begrinsad, och dérfér har virdeméngden bade en minsta 6vre grins och en stdérsta undre
grans (enligt en sats fran mina foreldsningar; eller se Appendix I1T i kursboken).

(b) Kom ihég att sin(§) = 1 (men tyvérr &r inte § rationellt vilket kranglar till det lite for
f). Enligt en fundamental egenskap hos de rationella talen s finns for varje n = 1,2,3, ...,



ett rationellt tal r,, si att § — % <7, < 5. Denna talféljd konvergerar mot 5 (se definition
av konvergens i 4). Fran definitionen av sinus foljer att sinx ar godtyckligt ndra 1 for alla
x som dr tillrackligt néra 5. Det foljer att foljden sinr,, n =1,2,3,..., konvergerar mot 1.
Eftersom sinr, <1 for alla n s& méaste 1 vara en minsta Gvre grins till virdeméngden till

f. P& liknande sdtt kan man forklara att —1 &r en stdrsta undre grins till virdeméngden
till f.



