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Skrivtid: 09:00-14:00. Varje korrekt redovisad och vdlmotiverad uppgift ger inom
parantes angiven podng. For godkdnt krivs minst 18 podng inklusive eventuella
bonuspodng. Rimliga approrimationer dr tillatna. Motivera eventuella antagan-
den. Lis endast en uppgift per papper, skriv bara pa en sida och skriv tydligt.

Tillatna hjdlpmedel: Rdiknedosa. Formel- och Tabellsamling i Matematisk Sta-
tistik for Byggingengjorer.

1. Fotbolls VM &r (numera) en turnering som omfattar 64 stycken matcher. I
VM turneringen 2002 gjordes det totalt 161 mal. Antag att arets VM ocksa
kommer ha ett snitt pa 161/64 ~ 2.5 mal per match.

Lat X = Antal mal som girs i en slumpmdssigt vald VM match, och gor
modellantagandet X € Po(2.5).

Berdkna sannolikheten att det gors

(a) minst 7 mal i en slumpmassigt vald VM match.
(b) minst 7 mal i atminstone nagon av de 64 VM matcherna.
(¢) 1eller 2 malien slumpmaéssigt vald VM match givet att det gors hogst

3 mal i den matchen.

OBS: Bortse fran det faktum att ett antal matcher redan spelats i arets VM
vid losandet av uppgiften.

2. Den stokastiska variabeln X har tathetsfunktionen
f(z) = cx™, x> 1.

(a) Bestdm konstanten ¢ samt fordelningsfunktionen F'(x).
(b) Berikna véntevirde och varians for X.

(c) Berdkna P(X >4 | X > 2).

3. Ett visst godstag bestar av ett lok samt 52 vagnar. Varje enskild vagn
dr antingen lastad med en container som véger 3.0 ton eller helt olastad.
Lasten pa varje enskild vagn ar oberoende av ¢vriga vagnars last. En vagn

ar lastad med sannolikheten %

(a) Vilken fordelning har X =Antalet lastade vagnar?
(b) Lat Y =Lastens totala vikt. Berdkna E(Y) och Var(Y).

(c) Berékna sannolikheten att den totala lasten véger mer &n 120 ton.

(1p)
(2p)

(3p)

—~ —~
W DN N
T T T
= = =



4. Vid bestdmning av brottgransen (i MPa) hos en viss typ av stalkabel fick
man foljande observationer:

124 116 102 119 108 123 113

Miitserien kan antas vara ett stickprov fran en normalférdelning, N (u, o?).

Berikna ett 90% konfidensintervall for brottgrinsens véntevérde. (5p)

5. Ett foretag vill bestimma livslingden pa en av sina produkter. Man un-
dersokte totalt 40 st slumpméssigt utvalda enheter och erholl medelvérdet
7 = 3.14 samt stickprovsvariansen s = 2.72.

Berikna ett approximativt 99% konfidensintervall for véntevirdet. (5p)

6. Tabellen nedan anger antalet fodslar (i tusental) i Sverige under perioden
2000-2005. Kdlla: SCB.

Ar (z) | 00 01 02 03 04 05
Fodslar (i tusental) (y;) [ 90.4 91.5 958 99.2 1009 101.3

(a) Finns det anledning att anta ett linjéirt samband for fodelsetalsokningen?

Berikna ett lampligt matt och kommentera. (2p)
(b) Stéll upp en linjéir regressionsmodell och skatta parametrarna till den

riita linje som skulle beskriva det linjira sambandet. (4p)
(c) Skatta vilket ar antalet fodslar kommer uppga till ca 110 tusen forutsatt

att det inte sker nagra trendbrott. (1p)
(d) Bilda ett 95% prediktionsintervall f6r antalet fodslar ar 2006 forutsatt

att det inte sker nagra trendbrott. (3p)

Beridkningshjalp: Z?:1 x; = 15, 25:1 :n? =55,

SO iy = 14908, 38y =579.1, S0 42 = 56005.

Anm: Antalet fodslar i tabellen dr avrundat till ndrmsta hundratal for att
gora uppgiften mer littoverskadlig. Exakta siffror aterfinns pa http://www.scb.se

& Lasningar till tentan liggs ut pa kurshemsidan kl.14:15 den 14/6.
http://www.math.uu.se/~niclasp/bygg06 /bygg06.html



