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Skrivtid: 09:00-14:00. Varje korrekt redovisad och vdlmotiverad uppgift ger inom
parantes angiven podng. For godkdnt krivs minst 18 podng inklusive eventuella
bonuspodng. Rimliga approrimationer dr tillatna. Motivera eventuella antagan-
den. Lis endast en uppgift per papper, skriv bara pa en sida och skriv tydligt.

Tillatna hjdlpmedel: Rdiknedosa. Formel- och Tabellsamling i Matematisk Sta-
tistik for Byggingengjorer.

1. Anna, Bosse och Cissi tréiffas pa en restaurang for att dta middag. Samtliga
har ovanan att ibland “glémma” sin planbok s& att de 6vriga tvingas att
betala notan. Anna glommer sin planbok med sannolikheten é, Bosse med
sannolikheten % och Cissi med sannolikheten % Huruvida nagon i séllskapet
glommer planboken &r oberoende av om de andra gor det.

Beridkna sannolikheten att

(a) atminstone en i sillskapet har sin planbok med sig.

(b) atminstone en i séllskapet har sin planbok med sig givet att Anna
glomt sin.

(c) Anna glomt sin planbok givet att atminstone en i sillskapet har sin
planbok med sig.
Lat X =antalet glomda planbocker.

(d) Beridkna E(X).

2. Ett foretag vill bestimma livslangden pa en av sina produkter. Man un-
dersokte totalt 60 st slumpméssigt utvalda enheter och erholl medelvérdet
T = 242 samt stickprovsvariansen s? = 136.

Berékna ett approximativt 99% konfidensintervall for viintevirdet.

3. En viss buss ska avga fran stationen vid tidpunkten 0 enligt tidtabellen.
Bussens verkliga avgangstid (dess forsening i minuter) beskrivs av den sto-
kastiska variabeln X som &r N(3,2)-fordelad.

(a) Berikna sannolikheten att bussen dr mer &n 5 minuter forsenad.

Manfred forsoker vara pa stationen 1 minut innan avgang. Hans verkliga
ankomsttid till stationen beskrivs av den stokastiska variabeln Y som &r
N(—1,1.5)-férdelad samt oberoende av X.

(b) Bestam fordelningen for Z =Tiden Manfred far vinta pa bussen.

(c¢) Berikna sannolikheten att Manfred missar bussen.

(2p)
(1p)

(3p)

(2p)

(5p)

(2p)



4. Den effektiva samtalstiden for en viss typ av mobiltelefonbatteri kan anses
vara normalférdelad. Ett stickprov pa 7 batterier gav foljande samtalstider
(i timmar) innan respektive batteri tog slut.

62 70 68 71 6.0 59 6.5

Berikna ett 90% konfidensintervall for normalférdelningens véntevirde. (5p)

5. Petra och Petter ska gifta sig och har hyrt en festlokal som rymmer exakt
68 stolsplatser. Tva av dessa platser maste naturligtvis brudparet sjalva
ha. De har trots detta bjudit 70 géster till festen da de rédknar med ett
visst bortfall. Anta att varje bjuden gést uteblir med sannolikheten 0,08
oberoende av dvriga géster.

(a) Vilken fordelning har X =antalet gdster som inte kan komma pa

brollopet? (1p)
(b) Hur stor dr sannolikheten att stolarna ricker till samtliga géister som
kommer pa brollopet? (4p)

6. Den effektiva samtalstiden for ett fulladdat mobiltelefonbatteri beror d&ven
av hur pass mycket slitage batteriet utsatts for. Man har laddat ett och
samma batteri 50 ganger och efter varje gang tomt batteriet fullstandigt.
Var tionde gang har man métt den effektiva samtalstiden innan batteriet
tar slut. Resultatet aterfinns i tabellen:

Antalet uppladdningar (:rz)‘ 0 10 20 30 40 50
Samtalstid (i timmar) (yi)‘6.5 6.3 6.0 56 5.2 4.9

(a) Berékna korrelationskoefficienten och kommentera resultatet. (2p)
(b) Sté&ll upp en linjér regressionsmodell och skatta parametrarna till den

rita linje som skulle beskriva det linjdra sambandet. (4p)
(c) Bilda ett 95% prediktionsintervall for den effektiva samtalstiden efter

60 uppladdningar. (3p)

(d) Vilken matematisk metod anvinds vid linjér regression for att anpassa
regressionslinjen till métvardena? (1p)

Beriikningshjilp: S0 #; =150, 320 2 = 5500,

SO wy =804, 0y =345, 39 42 =200.35.

& Lasningar till tentan liggs ut pa kurshemsidan kl. 14:15 den 21/8.
http://www.math.uu.se/~niclasp/bygg06 /bygg06.html



