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1.

Under framférandet av N. Paganinis violinkonsert Nr.1 e-moll gar strian-
garna E, A och D av med sannolikheter 0.5, 0.2 och 0.1 oberoende av
varandra.
(a) Vad dr sannolikheten att minst en av de tre stringarna gar av? 1p
(b) Vad &r sannolikheten att exakt tva av de tre stringarna gar av? 2p

(c) Antag att nagon av stréngarna E och D har gatt av. Berdkna den
betingade sannolikheten att det var striangen D som har gatt av. 2p

Slumpvariabeln X har sannolikhetsfunktion

2?4 c
pla) = —5— @=-10123
(a) Bestdm konstanten c. 3p
(b) Berékna sannolikheten P(X =0]| X <1). 2p

Vikten pa en flygpassagerare pa en viss rutt har vantevirde 75 kg och
standardavvikelse 18 kg. Den genomsnittliga vikten av hennes bagage &ar
lika med 23 kg och kan variera med standardavvikelse 7 kg. Berdkna san-
nolikheten att 140 passagerare tillsammans med sitt bagage véger mellan
13420 och 13910 kg. 5p

. Ingrid ska ldgga om taket till sin nykopta villa och har bestéllt ett stort

parti med keramikplattor. Enligt siljaren dr ungefir 2 % av sadana plattor
defekta och kan ga sonder under ldggningen.

(a) Vad &r sannolikheten att bland 90 slumpmissigt valda plattor finns

fler d4n 2 defekta? 2p
(b) Vad &r sannolikheten att i ett parti med 900 plattor finns fler &n 20
defekta? 3p

Betrakta foljande histogram baserat pa 24 métningar av den termiska
effektiviteten (i %) hos en viss typ av elektroniska komponent:
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(a) Skatta stickprovsmedelvirde och standardavvikelse utifran histogram-
met ovan. Ledning: approximera virdena i varje grupp med mitt-
vérdet. 1p

(b) Antag att data ar normalférdelade. Bilda ett 95 % konfidensintervall
for den genomsnittliga termiska effektiviteten for de undersckta kom-

ponenterna. Kan man pasta att den genomsnittliga effektiviteten ar
65 %7 3p

(c) Bilda samma konfidensintervall utan antagandet om normalférdel-
ning. Vilka andra férusidttningar maste vara uppfyllda i det hér fal-
let? Ip

6. En beréomd datorsidkerhetskonsult pastar att det operativa systemet A in-
nehaller dubbelt s& manga sékerhetshal som systemet B och tre ganger
s& manga sikerhetshal som systemet C. Enligt statistiken upptécktes
forra aret 205, 95 och 81 sdkerhetshal i respektive system. Testa pa 5
% signifikansniva konsultens utsaga. Ledning: ténk i vilka proportioner
siikerhetshal borde férekomma. 5p

7. Lena har bestdmt sig for att bli kroppsbyggare och under 7 manader har
hon noterat sitt dagliga kaloriintag och kroppsvikt. Har &r de genomsnitt-
liga virdena for varje manad:

kaloriintag, Mcal 1.4 1.7 19 20 21 24 26
vikt, kg 57.5 60.0 60.8 63.2 63.1 66.1 69.4

(a) Kan ett linjéirt samband antas foreligga mellan kaloriintag och kropps-
vikt? Beridkna ett lampligt matt och kommentera. 1p

(b) Skatta parametrarna till en rat linje som skulle beskriva det linjéra
sambandet. 2p

(c) Lenas mal &r att trdna upp sig till kaloriintaget 2.9 Mcal. Skatta
Lenas kroppsvikt den dag hon nar sitt mal. 2p

8. Enligt vissa teorier orsakar stora miljoutsldpp bl a ett 6kande antal tvil-
lingfodslar. Antalet tvillingpar som fods i Twin Peaks under ett ar har
noterats vara Poissonférdelat. Under fem ar som har gatt sedan en kemi-
fabrik byggdes dar har 9 tvillingfodslar registrerats. Det genomsnittliga
antalet tvillingfédslar per ar innan fabriken byggdes var kint att vara
0.8 per ar. Testa pa 5 % signifikansniva om det genomsnittliga antalet
tvillingfédslar har dkat sedan fabriken byggdes. 5p

Anmdrkning: Om du ldste den hir kursen tidigare &r det mojligt att ett
sadant test inte ingick i kursen. Du kan 16sa en alternativ uppgift: antag
att fabriken har funnits i Twin Peaks i 24 ar och att 31 tvillingfodslar
har registrerats under dessa ar. Bilda ett 95 % konfidensintervall fér det
genomsnittliga antalet tvillingfodslar under ett ar och kommentera resul-
tatet. Kan man pasta att detta antal &r hogre &n 0.87



