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1. Infor héndelser A, B och C att respektive vag &ar plogad. Da ar A, B och
C oberoende och P(A) =0.3, P(B) =04, P(C)=0.7.

(a) Sannolikheten att nageon av vigarna ar plogad:
P(AUBUC) = 1—-PA*NB*"NC*")=1—-P(A")P(B*)P(C™)
= 1-0.7-0.6-0.3 =0.874.

. P(BA(AUBUC)) P(B) 0.4
b ks: P(B|AUB = = = =04 .
(b) S6ks: P(BIAUBUC) = =5 m ey ~ plavBuc) — osm 0P

2. (a) X = antal felaktiga batterier i partiet ~ Bin(14,0.15). Sannolikheten
att minst 2 ar felaktiga:

P(X>2)=1-P(X <1)=1-0.3567 = 0.6433.

(b) X = antal felaktiga batterier i partiet ~ Bin(160,0.15). Eftersom
npg = 160 - 0.15 - 0.85 = 20.4 > 10, kan normalapproximation
anviandas. Darmed X ~ N(24,20.4) och den sokta sannolikheten

19 — 24 + 0.5)

V204
= 1—®(—1.00) = $(1.00) = 0.8413.

P(X>20) = 1-P(X<19)~1—d(

3. X = matchtid ~ N(1.5,0.49), Y = paustid ~ N(0.5,0.01).

(a) Sannolikheten att en match ar slut efter 1.85 timmar:
1.85-1.5
v/0.49

(b) Z = den sammanlagda tiden for 3 matcher och 2 pauser. Da Z =
X1+ Xo+Xs+V1+Y ~ N(3‘1.5+2'0.5,3‘0.49+2'0.01) =
N(5.5,1.49). Vi soker

6.5—-5.5
v/1.49

(c) Matcherna slutar oberoende av varandra. Darmed

P(X < 1.85) = &( ) = ®(0.5) = 0.6915.

P(Z >65)=1—9( ) =1—®(0.82) = 1—0.7939 = 0.2061.

P(X; <1.85, X, < 1.85, X3 < 1.85) = (P(X < 1.85))% = 0.6915% = 0.3307.

4. (a) P(X >0)=px(1)+px(2) =0.140.3=0.4.

(b) E(X) = ZZ: kpx (k) = (—=2) - 0.1+ (=1)-0.3+0-0.2+1-0.1
203 -02

E(X?) = 22: kpx(k) = (=2)*- 0.1+ (—1)*-0.3+0%-0.2
j??m +22.03=2,

Var(X) = BE(X?) — (BE(X))* =2 — 0.04 = 1.96,

D(X) = /Var(X) = v1.96 = 1.4.



() P(X =2|X >0) = P(XPZ(;Z)S)> 0 _ ]ng i z; = g% = 0.75.

5. X = svarstid med musik ~ N(u1,02), Y = svarstid utan musik ~ N(pa, 02).
x1,...,Te Observationer av X, y1,...,y5 observationer av Y. Vi testar
Hy : gy = p2 mot Hy @ py < pa.

Punktskattning y; — po = Z—7. Spridningsmatt Var(X —Y) = Z—?—i—% =
o?(+ 4+ 1), 0% dr okind, skattas med den sammanvigda skattningen

ni no
C1)e2 1)s2 . X-Y ..
3%2) = ("Enll_)il)IEZE_I;SQ. Testvariabeln e dr t(n1 +ng — 2)-

5@V T ag
fordelad om Hp ar sann.

Test: om % < —too5(9) = —1.833, forkasta Ho. I vart fall
SV ETs

T = 141333, § = 14.56, s7 = 0.078667, s3 = 0.083, s) = 0.28389,

— TV = 24820 < —1.833, H, forkastas. Med 95 % sikerhet finns

s@V5ts

det en Carolaeffekt.

6. X = antal kunder som anlédnder under 3 timmar ~ Po(3)), x = 57 &r en
observation av X. Punktskattning 3\ = z = 57 > 15, darmed kan nor-
malapproximation tillimpas. Spridningsmatt D(X) = v/A okéind, skattas

med /x. Testvariabeln
fidensintervall for 3A:

VX

ar approximativt N (0, 1)-férdelad. Kon-

Iy = (2 £ 20025v/T) = (57 + 1.96V/57) = (42.2023, 71.7977).
Konfidensintervall for \: I, = (42.2023/3,71.7977/3) = (14.07,23.93).

7. X = ar, Y = befolkning. Linjar regressionsmodell: z1,...,xg &r givna,
Y1, .., Ye ir observationer av Y; = a+fx;+¢;, dir ¢; ir N(0, 0?)-fordelade.

(a) Den skattade regressionslinjen: y = G+ Bz, B = % och & = §j— f3z.
Spy = 0.902, Sy = 17.5, 7 = 19925, § = 8.7207, 3 = 0.05154,

& = —93.9785. Darmed y = —93.9785 + 0.05154z.

(b) Korrelationskoefficienten r = \/SS““'LS Syy = 0.04699 medfor r =
zTOyy

0.9947. Ett starkt linjart samband.

(c) Insdttning av y = 9 i den skattade linjens ekvation ger en skattning

9+93.9785 _ 1997.9 f6r tidpunkt nir befolkningen blir 9 miljoner.

T = 70.05154

8. X = antalet rétta svar bland 16 forsok ~ Bin(16,p), p okdnd. Vi testar
Hy: p=0.5mot H; : p > 0.5. Direktmetoden:

P=P(X>13, omp=05)=1—P(X <12) =1 —0.9894 = 0.0106.

Eftersom P < 0.05, forkastas Hy. Med 95 % sikerhet kdnner personen
skillnaden.



