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1. Infoér hindelser E, A och D att respektive string gar av. Da dr F, A och
D oberoende och P(E) = 0.5, P(A) =0.2, P(D) =0.1.

(a) Sannolikheten att minst en av stringarna gar av:

P(EUAUD) = 1-P(E*NA*ND*) =1- P(E*)P(A*)P(D*)
= 1-05-0.8-0.9=0.64.

(b) Sannolikheten att exakt tva av stringarna gar av:

P(ENAND)U(ENA*ND)U(E*NAND))
= P(E)P(A)P(D*)+ P(E)P(A*)P(D)+ P(E*)P(A)P(D)
= 05-02-09405-08:-01405-0.2:-0.1 =0.14.

_P(DNn(EUD)) _ P(D) _  P(D)
() POIEUD) = =500y ~ P(EUD) ~ 1= P(E N DY)
- 1_(?% — 0.1818.

2. (a) Den totala massan for en sannolikhetsfunktion maste vara 1:

l1+¢c O0+c 1+4c¢
~1 1) +p(2 =
p(=1) +p(0) +p(1) +p(2) +p(3) = 5~ + 55~ + 5

4 1
" +c+9+c: 5+5c:1 o -1

20 20 20
Diarmed p(—1) = 0.1, p(0) = 0.05, p(1) = 0.1, p(2) = 0.25, p(3) =
0.5.
P(X=0,X<1) PX=0)
(b) P( 0] X <1) P(X <1) P(X <1)
B 0.05 B
©0.14+0.05+0.1

3. Lat X = vikten pa en flygpassagerare, Y = vikten pa hennes bagage, Z =
vikten pa 140 passagerare med bagage. Fordelningarna for X och Y ér
okénda foérutom att E(X) =75, D(X) =18, E(Y) =23, D(Y) = 7. Men
for Z = Y10 X, + Y10, giller enligt centrala griinsvirdessatsen att
7 ~N(140 - 75 + 140 - 23,140 - 182 + 140 - 7?) = N(13720, 52220). Dirmed

P(13420 < Z < 13910) = P(Z < 13910) — P(Z < 13420)
B P(Z — 13720 < 13910 — 13720) B P(Z — 13720 < 13420 — 13720)
V52220 V52220 V52220 V52220
o

13910 — 13720 13420 — 13720
it ) = (0.83) — ®(—1.31)
= ©(0.83) — 1+ ®(1.31) = 0.7967 — 1 + 0.9049 = 0.7016.

/52220 ) - & V52220



4. (a) X = antalet trasiga plattor bland de 90 valda ~ Bin(90,0.02). Ef-
tersom p < 0.1 och n > 10, kan Poissonapproximation tillampas:
X ~ Po(1.8). Detta ger

P(X>2)=1-P(X <2)=1-0.7306 = 0.2694.

(b) X = antalet trasiga plattor bland de 900 i partiet ~ Bin(900,0.02).
Vi har npg = 900-0.02-0.98 = 17.64 > 10, fordelningen kan approx-
imeras med normal: X ~ N(18,17.64). Didrmed

X —-18 20-—18

P(X>20)=1-P(X<20)=1-P <
( ) (X <20) (\/17.64 - \/17.64)
20 — 18 + 0.5
~ 1-— @(—+) =1 —®(0.60) =1 — 0.7257 = 0.2743.

V17.64

5. (a) Vi approximerar virden i varje grupp med mittvirdena:
T = i(0.55‘5—1—0.65‘8—}-0.75-4+0.85‘5+0.95-2) = % =0.7125,
s? = 57(0.55%-5+0.652 -84 0.75% - 4+ 0.852 - 5+0.952 - 2 — 5;17.1%) =
0.01636, s = 0.1279.

(b) X = effektiviteten, x1, 29, ..., x4 ett stickprov fran X ~ N(u,o?),

dér p1 och o &r okénda. Punktskatting /i = Z, spridningsmatt D(X) =

X —

%. o #r okénd, skattas med s. Testvariabeln — g t(n — 1)-
vn

fordelad.

Ett 95 % konfidensintervall for p blir

s 0.1279
1, = (Zxt 23)—) = (0.71254+2.069- ——— ) = (0.6585,0.7665).
iz ( 0.025( )\/ﬁ) ( \/ﬂ ) ( )

Eftersom 0.65 inte tillhor intervallet, &r den genomsnittliga effekti-
viteten inte lika 65 % med 95 % sékerhet.

(c) Eftersom antalet observationer #r storre &n 20, blir X enligt centra-
la gréansvérdessatsen approximativt normalférdelad. Testvariabeln
X—p

S

7
béttre approximation kan fas med ¢(23)-férdelningen. Déarfor ar det

mojligt att behalla samma konfidensintervall som ovan eller sa kan
Ao.o25-kvantilen anvindas i stéllet:

blir i det hér fallet approximativt N(0,1)-fordelad, fast en

0.1279
I, = (z % AO,O%\/%) = (071254 1.96 - ==

vilket leder till samma slutsats som det andra intervallet.

) = (0.6613,0.7637),

6. Enligt pastdaendet borde sdkerhetshal forekomma enligt proportionerna
6 : 3 : 2. Alla proportioner ska testas samtidigt, dérfor dr x2-test for
anpassning lampligast. Vi testar Hy : p; = %,pg = %,pg = 1—21 mot Hj :
andra sannolikheter férekommer. Testvariabeln

3.2
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ar x2(3 — 1) = x2(2)-fordelad om Hy &r sann. Test: om Q > x2 5(2) =
5.991, forkasta Hy. I vart fall

2052 952 812

©= 5078182 T T03.0001 | go.zrzy ook = RTSTA<5.99L

Hy kan ej forkastas. Data tyder inte pa att expertens pastaende skulle
vara felaktigt.

. Ett linjart samband beskrivs vl med linjér regression. Vi viljer X = ka-
loriintag, Y = kroppsvikt. x1,...,x7 &r givna, y1,...,y7 ar observationer
av Y; = a + Bx; + ¢, dir ¢ dr N(0, 0?)-fordelade.

(a) Graden av linjért samband méts med korrelationskoefficienten r =

Sz . _ _ —
et Vi har S,; = 0.9886, Sz = 9.52286, 5, = 94.5043 och

r = 0.9848. Ett starkt linjart samband.
(b) Den skattade regressionslinjen: y = & + Bz, = gzz och & = § — (7.

T = 20143, § = 62.8714, 3 = 9.6329, & = 43.4679. Diirmed y =
43.4679 + 9.6329z.

(c) Insédttning av z = 2.9 i den skattade linjens ekvation ger en skattning
y = 43.467949.6329-2.9 = 71.4035 kg for kroppsvikten. Detta &r ett
rimligt varde for de givna data, men skillnaden 71.4 — 57.5 = 13.9
kg &r ett farligt hogt vérde for en kroppsbyggare att ga upp pa
7 — 8 manader enligt experter...

. X = antalet tvillingfédslar i Twin Peaks under 5 ar ~ Po(5)\), A okénd.
x =9 ar en observation av X. Vi testar Hy : A = 0.8 mot Hy: A > 0.8.
Direktmetoden:

P = PX>9 A=08=P(X>9 5 A=4)=1—P(X <8)
= 1-0.9786 = 0.0214 < 0.05,

Hy forkastas. Med 95 % sikerhet har antalet tvillingfodslar ckat.

I den alternativa uppgiften &r X = antalet tvillingfodslar under 24 ar ~
Po(24)), A okénd, x = 31 en observation av X. Vi ska bilda ett konfi-
densintervall for 24\ forst. Punktskattning 24\ = x = 31. Spridningsmatt
D(X) = v/24) beror pa )\, skattas med \/z. Eftersom 24\ = 31 > 15, kan

VX

normalapproximation tillimpas. Testvariabeln ar approximativt

N(0, 1)-fordelad. Detta ger
Ly = (z £ A.o25v/7) = (31 £ 1.96v/31) = (20.0872, 41.9128).

Ett konfidensintervall for A blir

20.0872 41.9128

= (0. 1.7464).
g ) = (08370, 1.7464)

A=

0.8 tillh¢r inte intervallet, den genomsnittliga antalet tvillingfédslar per
ar ar inte lika 0.8 med 95 % sikerhet.



