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Losningar till tenta 040610

1. Lat A vara héndelsen “en ratt innehaller for mycket fett”, B = “en rétt
innehaller for mycket snabba kolhydrater”.

(a) Vi berdknar forst sannolikheten att en rétt har minst ett av dessa
fel:

P(AUB) = P(A)+ P(B)— P(ANB) = 0.7+ 04 — 0.3 = 0.8.

Sannolikheten att en ratt har varken for mycket fett eller snabba
kolhydrater:

P(A*NB*)=1-P(AUB)=1-0.8=0.2.

_P(BN(AUB))  P(B) 04
(b) P(BIAUB) = P(AUB)  P(AUB) 08
(c) Héndelserna &r beroende ty 0.3 = P(AN B) # P(A)P(B) = 0.28.

(d) Lat X = antal dagar av de 150 néir man dter mat med snabba kolhyd-
rater ~ Bin(150,0.4). Eftersom npg = 150-0.4-0.6 = 36, kan norma-
lapproximation anvindas: X ~ N(150-0.4,150-0.4-0.6)=N(60, 36).
Detta ger

0.5.

X —60 _ 54— 60,
V36 T /36
) =1—®(—0.92) = $(0.92) = 0.8212.

P(X >55)=1—P(X <54)=1—P(

54 — 60+ 0.5

~ 1—9( 736

2. Infér X = lingden pa en lat ~ N(6.4,1.44) och Y = léingden pa en paus
~ N(8.5,3.24).

(a) Sannolikheten att en lat framfors fiardigt pa 6.7 minuter:

X -64 _6.7—64 6.7— 6.4
P(X<67) = P < _ g0
(X <67) ( Vi4d — V144 )= 2l V144 )

= $(0.25) = 0.5987.

(b) Lat Z = ldngden pa 9 latar med 8 pauser emellan. Da géller Z =
9 Xi+38 Y ~ N(9-6.4+8-8.5,9-1.4+8:3.24) = N(125.6, 38.88).

Déarmed
X —1256 131 —125.6 131 — 125.6
P(Z<131) = P < — (=
(2= ) ( Vv38.88 —  1/38.88 ) ( 1/38.88 )

= &(0.87) = 0.8078.

(c) W = antal latar av de 5 som framfors fardigt pa 6.7 minuter ~ Bin(5, 0.5987).
U = antal latar av de 5 som ér ldngre #n 6.7 minuter ~ Bin(5,1 — 0.5987) =
Bin(5,0.4013). Fran Tabell 1:

P(W =2)=P(U =3) = P(U <3)—P(U < 2) =0.9130—0.6826 = 0.2304.



(d) V = lidngden pa 12 latar med 11 pauser emellan. V = 212, X; +

1 Yi~N(12-6.4+11-85,12-1.4+ 11 -3.24) = N(170.3,52.92).

Vi soker efter A sadant att P(V < A) = 0.95 dvs A dr 0.05-kvantilen

till fordelningen fér V' och kan beridknas med hjélp av kvantiler till
standardnormalférdelningen:

V —-1703 A -—170.3 A—170.3
< s - -

=0.95
Vvb2.92 T /5292 ) Vv52.92
& A=1.64-v52.92+170.3 = 182.2304.

P( = Xoos = 1.64

(a) Vi approximerar virden i varje grupp med mittvirdena:
T=o(73-4475-T+77-94+79-2+81-1+83-1) = 1832 = 76.3333,
s = 5 (73244752 T+ 7729+ 79% .2+ 812.1+83%-1— ;1832?) =
6.1449, s = 2.4789.

(b) X = fordréjningstiden, o1, o, . . . , 24 ett stickprov fran X ~ N(u, 02),

dér p1 och o &r okénda. Punktskatting /i = Z, spridningsmatt D(X) =
X —p
S

%. o ar okénd, skattas med s. Testvariabeln

ar t(n — 1)-
=
fordelad. Ett 95 % konfidensintervall for p blir

s 2.4789

V24

IM = (:Z‘:l:to.025(23)

V24

(c) Vitestar Hy : pu = 75 mot Hy : pu > 75. Testvariabeln

t(n—1)-férdelad om Hy &r sann. Test: om z > t0.05(23) = 1.714,

S

Jn
> = 2.6350 > 1.714, H, forkastas. Med 95

xr —

forkasta Hg. Vi har

V24
% siékerhet dr den genomsnittliga fordrojsningstiden ldngre dn 75 us.

(d) Eftersom antalet observationer #r storre #n 20, blir X enligt centra-

la gréansvérdessatsen approximativt normalférdelad. Testvariabeln

X —
T,u blir i det hér fallet approximativt N(0,1)-fordelad, fast en

vn
béttre approximation kan fas med ¢(23)-fordelningen. Dérfor ar det

mojligt att behalla samma konfidensintervall som ovan sa eller kan
Ao.o25-kvantilen anviandas i stéllet:

2.4
I, = (iﬁ:)\o,o%\/%) = (76.333311.96-%) — (75.3416, 77.3251).

(a) x*-test for oberoende. Vi testar Hy : faktorer “antal kopta skivor”
och “en person delar med sig av filerna” &r oberoende, dvs samma
proportioner férekommer i bada serier. Testvariabeln

PN 2 31.2

. (i = e)? i
Q=) > ——==>> “-n

i=1j=1 Cij i—1 =1 G

) = (76.333342.069- ———") = (75.2864, 77.3803).



ar x2((2 — 1)(3 — 1)) = x2(2)-fordelad om Hy #r sann. Test: om
Q > X3 05(2) = 5.991, forkasta Hy. I vart fall

652 2072 972 1062 3942

Q = 171-369 + 601-369 + 228-369 + 171-631 + 601-631
1000 1000 1000 1000 1000
1312
+5553r — 1000 = 4.7686 < 5.991,
1000

Hjy kan ej forkastas. Vi kan inte pasta att faktorerna &r beroende.

(b) x2-test for proportioner. Vi testar Hy : p; = %,pg = %,pg = % mot

H; : andra sannolikheter forekommer. Testvariabeln

Q 23: (x; — npi)2 23: a;lz
pr— D ——— — /”L
=1 np; i1 Wi

ar x2(3—1) = x%(2)-fordelad om Hy ér sann. Test: om Q > x2 45(2) =
5.991, forkasta Hy. I vart fall

0= 1712 N 6012 N 2287
200 600 200

— 1000 = 8.1267 > 5.991,

Hy forkastas. Med 95 % sikerhet forekommer andelarna for antal
kopta skivor enligt andra proportioner.

5. Ett linjart samband beskrivs vdl med linjir regression. Vi viljer X =
forvaringstiden, Y = méngd vitamin C. x1,...,zg ar givna, y1,...,Ys ar
observationer av Y; = a + Bz; + ¢;, diir ¢; dr N(0, 0?)-fordelade.

(a) Graden av linjért samband méts med korrelationskoefficienten r =

Sz .
el Vihar Sy, = T48333, Sy = —572.8333, S, = 4964.833

och 7 = —0.9398. r ligger néra —1 = ett starkt (negativt) linjért
samband.

(b) Den skattade regressionslinjen: y = & + Bz, B = giz och & = §— j37.
T — 41667, § — T1.8333, § — —7.6548, & — 103.7283. Diirmed
y = 103.7283 — 7.6548x.

(c) Insédttning av y = 0 i den skattade linjens ekvation ger en skatt-
ning r = % = 13.5508 dagar for tiden nér ingen vitamin C
finns kvar i frukterna. Man ska dock vara forsiktig med en sadan
prediktion ty det finns inget vetenskapligt underlag att det linjara
sambandet haller dven utanfor det observerade intervallet. Det &r
overhuvudtaget tveksamt om en linjar modell ar lamplig for att be-
skriva sadana fenomen dven om de nagra fa samlade observationer

tyder pa det...



