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1. (a)
(b)
1 19
BIX] = 150%1+1%3+2x3+3%2+4x1)=15=19
E[X?] = 1%(02*1+12*3+22*3+32*2+42*1):‘11_3:4,9
Var[X] = B[X? — (E[X])?=4.9—(1.9)% = 4.9 — 3.61 = 1.29
(c)
PUX =2} U{X =3)) = P(X =2)+ P(X =8) = >+ 2 =5 _ 5
- B YT 10 10

2. (a) e Viutfor 13 oberoende forsok.

e [ varje forsok &r det samma sannolikhet p = 0.4 att en A signal sénds
ut.

e X ="antalet A signaler som hjidrnan registrerar vid de tretton forsta
stimuleringarna”

Under dessa forutséttningar ér X € Bin(13,0.4).
(b) Diskret, ty X antar édndligt manga virden.
(c) Berikna,

P(X > 7) = [komplementsatsen] = 1 — P(X < 7)
=1— P(X <6) = [tabell 1] =1 — 0.7712 = 0.2288

(d) Om hjirnan ska motaga fler B impulser &n A impulser sa far hjirnan
maximalt mottaga 6 A impulser. Vi skall alltsa berdkna,

P(X <6) = [tabell 1] = 0.7712
(e) Handelserna C och D &r oberoende sa,
P(C|D)=P(C)=04
3. (a)
P(X >170) = 1—P(X;65 < 70;65) :1-@(%)
1—-®(1.67) =1—0.9525 ~ 0.048

(b) Lat X;="vikten av det i:te dpplet’ i = 1,2, 3.

E[X1+ Xo+ X35] = E[Xi]+ E[Xs] + E[X5] = 65+ 65 + 65 = 195,
Var[X; + X2+ X3] = J[oberoende] = Var[X;] + Var[Xs] + Var[X3] =9+ 9+9 =27



(C) Y=X+Xo+X3€ N(195,27)
180—-195 Y —195 200-—195

P(180 <Y < 200) = P( NGT; < NGT < NGT )
Y —195 200—-195 Y —195 180—195
= P < - P <
( V27 V27 ) ( V27 V27 )
200 — 1 180 — 1
o200 19 80— 195, _ 5(0.96) — B(—2.89)

= .y
& ) s
= ®(0.96) — 1+ $(2.89) ~ 0.8315 — 1 + 0.9981 = 0.8296

. Vi skall testa hypotesen

Hy : vinstsannolikheterna ar —, —, — respektive,

==
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o

H; : nagon av sannolikheterna stdmmer inte.

Vi kommer att utfora ett y>-test.
Lat y1,y2,ys vara de observerade vérdena och p1, po, p3 vara sannolikheter-
nasom Allan och Sven har berdknat. Under H sa ér

3

2
3 =
Xibs = ( - Z)

no.
i=1 P

en observation fran en approximativt y3-fordelad s.v. Vi forkastar Hy om
X2 > X3.0.05 = 5.991.

(33200 1)2 (102 —200%4)2 (65 — 200 * 2)?

2 —_
Xobs = TTo00w1 T 200+% | 20042
0.686 + 1.321 + 1.080 = 3.0875 < 5.991.

Q

Hy Kan ej forkastas.

. For att skatta a, 3 och o2 beh6vs nedanstaende storheter.

T = 225 §=33125
1
Spx = 51— g(18)2 =105
1
Syy = 96.59 — g(26.5)2 = 8.80875
1
Sey = 69.15— 218 26.5 = 9.525.

Enligt FT-samlingen skattas a, 3 och 0 med

S 9.525
b = =" x0.90714
Sea 10.5 090
a = y—br=33125-0.90714x2.25~1.27143
1 S2 1 (9.525)2
2 _ _ Iy — Z(8. — ~ 0.02 .
o 3 (Syy Sm) 6(8 80875 ) ~ 0.028036

95% prediktionsintervall for z = 3.3 ges av

(z —2)?

(4.264992 — 2.447-0.1674395 - /1.23, 4.264992 + 2.447 - 0.1674395 - \/1.23)
(3.81, 4.72).
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1 1 x—x
Iy = (a+bx—t670_025-s~ 1+—+7,6L+bl‘+t670_025'8' 1+—+u

)



6. (a)

(b)

Beriikna forst s3 och s? och viig sedan samman dessa enligt

,  (12-1)s2 + (18 —1)s
o (12—-1)+(18—1)
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1 1
= — (203.6432 — —(49.06)% ) ~ 0.2
11<0363 12(906)) 0.27905

1 18 gL
2 _ 2 2
=51 <Zy - 1—8(2%) )
1
=1 <266 0687 — —(68 23) ) ~ 0.43759
=
11 % 0.27 1 437
g2 = M x02705 + 17+ 045709 ) 575306 ~ 0.375.
11417
Vi skall testa hypotesen,
Hy : pig = 1y mot
Hl : ,Uz 7é ,Uy ) Z-g
Bilda testvariabeln t = m som under nollhypotesen &r en

X — oo Vi £5
SVAVITESVIT € t12418—2 = tog. Vi forkastar
nollhypotesen om [t| > t28.0.025-

observation fran s.v. T =

4,088 — 3,791
V0.375306,/1/12 + 1/18

It = ~ 1.3 < 2.048 = t23,0.025,

ej signifikant.

7. Lat X; vara livslingden for den i:te komponenten, i = 1,2,3,...,150. Vi antar
att livslingden for varje enskild komponent &r férdelad enligt en férdelning F'
med vantevarde p och standardavvikelse o. Enligt centrala grénsvirdes satsen
ar d& X €N (u,02/150). Eftersom o2 dr okiind sa skattar vi den med s? och
far att teststorheten

_T-p

Ar en observation fran en approximativt t-fordelad s.v. med 149 frihetsgrader.

Fran
ar

I

Vi skulle alternativt ha kunnat anvinda normalférdelningens kvantil i berékningarna

ovan

detta far vi att ett approximativt 99% konfidensintervall f6r vintevirdet

S
~ (T—1t T+t
( 149001/2\/m 149001/2\/@)
~ [t149)0,005 star inte i tabellen sa vi Valjer too,0.00S eller t10070,005]
V0 1/0.42
~ (10.35 -1 , 1035+t .
( 100,0.005~ —— \/—0 100,0.005 \/m )
~  [t100,0.005 = 2.626]
v/0.42 0.42
~ (10.35 — 2.626~——,10.35 + 2.626 ——)
V150 V150

~ (10.21,10.49).

eftersom denna for stora n ger en rimlig approximation.



