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1. Overlevnadsfunktionen R(t) = exp{— / A(s) ds}, dir
0

t t
/ A(s)ds =3t-1072 +6 - 105/ e/ ds = 3t-1073 + 6 1074(et/10 — 1),
0 0

si att R(t) = exp{—3t-107% — 6 - 107%(e?/10 — 1)}. Detta ger

R(50)  exp{—150-107% —6-10"*(e® — 1)}
R(25)  exp{—T75-10"3 —6-10=%4(e25 — 1)}
— 0075 | —6:107%(e®—e>%) | ,—0.1567 - () g5

P(T >50|T > 25) =

2. Med tidsenhet = ar erhalls X (1/4) € Po(6/4) = Po(3/2), X(1/2) € Po(3) och
X(1/2) — X(1/4) € Po(3/2). Hér ar X (1/4) och X (1/2) — X(1/4) oberoende.
(@) P(X(1/4) =0) = 6*3/2 ~ 0.223,
(b) P(X(1/2) =1) =3¢ 3 ~ 0.149,
© POX(1/4)=0| x(1/2) = 1) = TEULIZO XU =D

P(X(1/2) = 1)
_ P(X(1/4) =0,X(1/2) - X(1/4) =1) _

P(X(1/2) =1)
_ P(X(1/4)=0)-P(X(1/2) - X(1/4) =1) e 32.15e732 1
B P(X(1/2) =1) = o3 =5

3. Infor tillstanden E7: Adam och Bertil dter pd Krubbet, E5: Adam éter pa Krubbet och
Bertil pa Stekoset, E'5: Bertil dter pa Krubbet och Adam pa Stekoset, E4: Adam och Bertil
dter pa Stekoset. Detta ger en Markovkedja i diskret tid med Gvergangsmatris

0 04 0 06
0 04 0 06
b= 08 0 02 O
0.8 0 02 0

Kedjan idr irreducibel (Fy — Fo — E4 — F3 — E7) och aperiodisk (p22 = 0.4 > 0), sa
att det finns en asymptotisk fordelning 7, som ges av 7 = 7P, med l6sning 7 = 12/35,
9 = 8/35, m3 = 3/35, my = 12/35.

(a) P(Adam och Bertil édter pa samma stille) = m + w4 = 24/35 &~ 0.686,

(b) i. Om Bertil singlar slant om var han ska #ta lunch &r risken bara 1/2 att han
hamnar pa samma stille som Adam.
ii. Om Bertil alltid éter pa Stekoset blir risken 73 + m4 = 15/35 = 3/7 ~ 0.429.
iii. Om Bertil byter till strategin: ”Stanna om samma som Adam, byt om olika”
blir risken 7o + 73 = 11/35 ~ 0.314.

4. Lat X (t) = "antalet sjuka i familjen vid tidpunkt ¢”. {X(¢)} dr da en F&D-process
eftersom den bara kan #ndra tillstind med +1 och alla intensiteter &r konstanta. Den har
fodelseintensiteter: Ay, = (4 — k) - (0.01k + 0.05), for 0 < k < 4, och dddsintensiteter
pr = 0.1k, for 1 < k < 4, dvs. \p = 0.2, A\; = 0.18, Ao = 0.14, A3 = 0.08 och
M1 = 0.1, Mo = 0.2, Hu3 = 0.3, M4 = 0.4.

Detta ger m; = 2mg, mo = 1.8mg, m3 = 0.84mg, m4 = 0.168m, sa att
mo=1/(1+2+1.84+0.84+0.168) = 1/5.805 ~ 0.172 och
~ (0.172,0.344,0.310,0.145,0.029).
Var god vind!



5. {Y,} dren AR(1)-process med a; = 0.5 dér bruset, { X, }, & normalférdelat med varians
4, dvs. X, € N(0,2).

(a) Kovariansfunktionen ges av Yule-Walker-ekvationerna: r(0) + 0.57(1) = 4, r(k) +
0.5r(k — 1) = 0, for k > 1, med 16sning 7(0) = 16/3, r(k) = (—0.5)* - 16/3, for
k > 1ochr(—k) =r(k).

(b) Om insignalen till ett linj art filter 4r normalfordelat sa dr dven utsignalen det, sa att

Y, € N(0, \/r( N(0,4/v/3).

(©) P(Yn>5):1—P(Yn§5):1—<I>< >

4/V/3
6. Systemet dr ett M/M/1-system med ankomstintensitet 2 (per timme) och betjidningsin-

tensitet 3 (per timme), dvs. betjaningsfaktor p = 2/3. Jamviktsfordelningen for antalet
kunder i systemet ir da geometrisk, dvs. 7, = p*(1 — p).

> ~1— ®(2.165) ~ 0.015.

(a) Betjédnarens sysselsittningsgrad dr 1 — my = p = 2/3.

(b) Eftersom ankomstprocessen dr en Poisson-process ér ledighetsperioderna, L,,, ex-
ponentialférdelade med vintevirde 1/2.

(¢) Tidpunkter da kunder anlédnder till ett tomt system utgor fornyelser. Efter varje
fornyelse kommer en upptagetperiod, Uy, foljt av en ledighetsperiod, dvs. vi har en
alternerande fornyelseprocess.

Beloningssatsen ger da att andelen av tiden da betjénaren #r upptagen, som enligt
(a) dr p = 2/3, dr

E(Ux) _ B
EWU,) +E(L,) E(U,) +1/2’

vilket ger E(U,,) = 1.

7. Det ursprungliga systemet dr ekvivalent med ett system bestdende av en enda komponent
med felintensitet 2+2=4, dvs. funktionssannolikhet R(t) = e~*.
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saatt E(Tp) < E(Tc) < E(Ty).
Vilj system A!



