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1. Enmus vandrar omkring slumpmassigti en forsoksmodeiliseskrivs av nedan-
staende figur. Modellen bestar av sju celler (A — G) och frajewveell finns det
mojlighet for musen att flytta sig till alla angrdnsande eelMan vill undersoka
om musens forflyttningar sker slumpmassigt eller systeskaatiSlumpmassiga
forflyttningar innebar att musen vid varje cellbyte gar tié mojliga cellerna
med lika stor sannolikhet och oberoende av vilka celler Sdigdre besokts.
Antag att musen forflyttar sig slumpmassigt och att denatadell G.

(a) Motivera att musens forflyttningar kan beskrivas av enrkde-kedja och
ange dess 6vergangsmatris.
(b) Vad ar sannolikheten att musen befinner sig i cell A efgea tellbyten?

(c) Vad ar sannolikheten att musen befinner sig i cell A efténga cellbyten?

2. Man har tva urnor, tre réda och tre vita kulor. | den forstaam laggs tre kulor
enligt féljande metod: Man singlar slant tre ganger med albalanserat mynt
och lagger i en rod kula for varje krona och en vit kula for eakjave. De
tre aterstdende kulorna laggs i den andra urnan. Dareft@r véan vid varje
heltalstidpunkt en kula slumpmassigt ur vardera urnan atgr essa byta plats.
Antalet réda kulor i den forsta urnan blir da uppenbarligarMarkovkedja.

(a) Ange Gvergangsmatrisen.
(b) Ange startvektorn.
(c) Motivera att det finns en asymptotisk fordelning och kagiddenna.

Var god vand!



3. Pa en parkeringsplats finns det plats for 15 bilar. Bilaan&nder enligt en
Poisson-process med intensitet 5 bilar per timme. Parysticlerna ar expo-
nentialfordelade med vantevarde 3 timmar och oberoendeasandra och av

ankomstprocessen. Ingen kdbildning forekommer.

(a) Hur stor ar sannolikheten att samtliga platser ar upyzaig en bil anlander?
(b) Hur manga parkeringsplatser skulle behévas for attaédreten i (a) skalll
bli mindre &n 5%7?

4. Pa en verkstad finns tvd maskiner, A och B, och en reparitéaskinerna gar,
under drift, sonder oberoende av varandra; A med inter@ifsdch B med inten-
sitet 2 (fel per timme). Reparatdren kan bara reparera ekimasgangen och
reparationstiderna (oavsett vilkken maskin som ar tragigxponentialférdelade
med vantevarde 10 minuter och oberoende av varandra.

(a) Bestam tillgangligheten for maskin A och maskin B (dederav tiden
maskinen ar i drift).

(b) Bestam reparatorens sysselsattningsgrad (den andieleevsom agnas at
reparationer).



