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1. Tre olika Markovkedjor,A, B och C' med tillstAndsrumE = {0, 1,2} har féljande

dvergangsmatriser
1 0 0 0 1 0 0 0 1
Py= 0 0 1 Py = 0 0 1 Pco = 0 0 1
1/2 1/2 0 1/2 1/2 0 1/2 1/2 0

Bestam vilka av kedjornal, B repektiveC som
(a) arirreducibla.
(b) ar aperiodiska.
(c) har en asymptotisk férdelning. Bestdm aven eventusifanatotiska fordelningar.

(5p)

2. Fumla-anstalten drabbas av rymningsférsok enligt esdeoprocess med intensiteten

fyra rymningsforsok per ar. Sannolikheten att ett enskithningsforsok fran Fumla
lyckas ar (tyvarr) hela en chans patjugo. Rymningsforsdyekas respektive misslyckas
oberoende av varandra.

Berakna sannolikheten att det under en halvars period

(a) intraffar exakt tre rymningsforsok.
(b) forekommer minst en lyckad rymning.
(c) intraffar exakt tre rymningsforsok givet att minst emmying lyckas.

3. Entidsserie{Y,,} definieras av
Yo =Xp — Xp1 + Xy o, (62 # 0)
dar insignalen{ X,,} &r vitt brus med okand varians>.

(a) Klassificera tidsseriefY;,} och avgér om processen ar stabil eller ej.
(b) Berakna konstanterne, och o? givet attry (0) = 2 och ry (1) = —1.
(c) PredikteraY;; da Y5 = 2.1 har observerats.

4. En komponent gar sonder med intensiteten

[ 1-(1-¢t?% 0<t<l1
/\(t)_{l, 1<t< co.

Lat R(t) vara komponentens Overlevnadsfunktion ochfavara dess livslangd.

(a) BestamR(t).

(5p)

(6p)

(b) Bevisa attE(T") > 1. (6p)



5. Praktikanten Darren skot&ramerica Industries enda foretagstelefon. Samtal anléander
till Kramerica enligt en Poissonprocess med intensitetear3tal per timme. Varje samtal
pagar en exponentialférdelad tid med vantevarde 5 min@en Kramerica far ett nytt
samtal nar Darren redan pratar i telefon hamnar det nya $etrmié (dar alla snallt vantar
tills de blivit betjanade). Uttver det pagaende samtaletrkaximalt 2 samtal sta i ko.
Om kon ar full ignoreras eventuella nya samtal till Kramaric

(a) Berakna hur stor del av Darrens arbetstid som gar at sttbe telefonsamtal.

(b) Darrens arbetsdag kan delas in i telefonperioder rdésmakke-telefonperioder som
avléser varandra om vartannat. Bestam vantevardet for kallsdl telefonperiod.  (6p)

6. Entidsserie{Y, } definieras av
1
Y, — §Yn73 =X,

dar insignalen{ X,,} &r vitt brus med variang? = 3.

(a) Klassificera tidsseriefY;,} och avgér om processen ar stabil eller ej.
(b) Berékna kovariansfunktionen(k), till utsignalen {Y,,}, for allak.
(c) PredikteraY;; daYig = —1.3 och Yi5 = 2.1 har observerats. (6p)

7. Varje dag ater Elaine sin lunch pa nagon av de tre restgaraaBabu’s Dream Cafe,
China Panda eller Hop Sing's. For variationens skull byter Elaine restaurang enligt
nedanstaende Gvergangsdiagram

dar tillstdnden ges a¥ = {Babu's Dream Cafe, China Panda, Hop Sing's} = {B, C, H}.
(a) Vilken restaurang far anses vara Elaines favorit, ocfova
Idag ater Elaine pa Hop Sing’s. Berékna det forvantade etndalgar det tar innan Elaine

(b) ater pa Hop Sing’s igen.
(c) gor sitt nasta bestk pa China Panda. (6p)



