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1. Georges e-postadress utsatts fér spam enligt en Porssasp med intensiteten 35 brev
per vecka. George har dock ett spam-filter som med sanntdiRkh@9 hindrar ett en-
skilt spam-meddelande fran att na hans inkorg. Alla spamedfihgar kan anses vara
oberoende av varandra.

Berakna sannolikheten att George under ett dygns tid

(a) inte far ndgon spam i sin inkorg.
(b) inte far ndgon spam i sin inkorg givet att han utsatts ke 4 spamforsok.
(c) utsatts for exakt 4 spamforsok givet att han inte fattomdgpam i sin inkorg.

2. En partikel befinner sig i nagot av tillstandéh = {0,1,2,3} under ett dygns tid och
byter sedan position (vid midnatt) enligt foljande 6vergsdiagram.
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(a) Bestam om Markovkedijan for partikelns position &r itreitel och/eller aperiodisk.

Om man bestdmmer sig for att endast betrakta partikelngigosiid jamna tidpunkter
(dvs varannan dag) far man en helt ny Markovkedja.

(b) Rita dvergangsdiagrammet for denna nya Markovkedja.

(c) Bestdm om den nya Markovkedijan &r irreducibel och/elpsriodisk. Bestam aven
om det finns en asymptotisk fordelning (och berakna i sa &ind fordelning).

3. En stabil autoregressiv proces, } definieras av
Y,—cY,_1=X,

dar insignalen{ X, } &r vitt brus med okand variang’.

(a) Att filtret ar stabilt kan implicera vissa krav pa kongtame. Bestam dessa krav.
(b) Bestanmr ocho? da kovariansernay (0) = 3 ochry (+1) = 2 ar kanda.

(c) PredikteraY, daY, = —1.7 har observerats. (6p)

4. Kramer och Newman har skickat ut fyra inbjudningar tillggmensam fest. Antag att
varje inbjuden gast besvarar sin inbjudan (oberoende dgagaster) efter en exponen-
tialfordelad tid med vantevarde exakt en vecka.

Beréakna den forvantade tid det tar innan Kramer och Newmiadiligrsvar fran samtliga

inbjudna géaster. (6p)



5. En Markovkedja med tillstandeli = {1,2, 3} har 6vergdngsmatrisen

1/4 3/4 0
P=|0 1/4 3/4
1/2 1/2 0
L&t T;; vara antalet steg som kravs for att nd tillstfigdvid start i tillstdnd E; och lat
mij = E(Tj).
Bestam alla

(a) forsta-aterkomsttidennq, moo 0Chmss.
(b) forsta-passagetideriyo, mi3, mo1, Mma3, M3 0Chmss. (6p)

6. | systemet nedan har komponenterna oberoende livslgrajtiemed felintensiteh = 1
fel per manad.
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Bestam systemets
(a) funktionssannolikhet.
(b) forvantade livslangd. (6p)

7. En glidande medelvardesprocdds$, } definieras av

2 1
Y, =X,+=X,,_9— =X, _
+3 n-2 = 3 3

dar insignalen{ X, } &r vitt brus med varians? = 9.

(a) Berakna kovariansfunktionertk) till utsignalen{Y,,}, for allak € Z.
(b) Predikteray;; daYys = 1.8 ochY;5 = —3.0 har observerats. (6p)

Svar till tentan blir tillgangliga pa kurshemsidan undersolagen den 9/1.
http://mww.math.uu.se/~niclasp/stokmod07/stokmokil -



