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1. {X(t)} och{Y (t)} ar tva oberoende och svagt stationédra processer sadana att;

process\ vantevardesfunktion kovariansfunktion
X(t) mx(t)zz Tx(8,8+t):t+2
Y (t) my(t) =1 ry(s,s +t) = (t+1)2.

Lat Z(t) = 2X(t) — Y (¢).

(a) Bestam vantevardesfunktionsry (t) och kovariansfunktioneny (s, s + t).
(b) Ar{Z(t)} en svagt stationar process? Motivera. (5p)

2. Raddningskaren i Jamstad drabbas av utryckningar miefiljl av brander, men da
och da aven av att katter klattrat upp i héga tran. Utryckaing kan antas ske enligt
oberoende Poissonprocesser med intensiteterna tre inacichingar per vecka respek-
tive en kattutryckning per vecka.

Bestam sannolikheten att raddningskaren

(a) far exakt fyra utryckningar forsta veckan.
(b) fick minst en kattutryckning givet att det var totalt fywtryckningar forsta veckan.
(c) far atminstone tre brandutryckningar fore de far sirsfarkattutryckning. (5p)

3. Pa en glassfabrik finns det en stor vaniljglassmaskin sénsgnder med intensiteten
0.2 fel per timme. FOr att laga maskinen behover reparatéreexponentialférdelad
tid med vantevarde 30 minuter. Efter lagning maste maskig&empa tomgang for att
aterfa ratt temperatur innan den kan atertas i drift. Torggaorningen ar oberoende av
reparationstiden och tar ytterligare en exponentialffdi¢id med vantevarde 10 minuter.

Bestam maskinens driftstillganglighet da systemet ar ij&m

(&) genom att anvanda Markovteori.
(b) genom att anvanda Fornyelseteori. (6p)

Vilken av metoderna anser du vara den basta for att |6sa déymav problem?
4. En stationar process, } definieras av
Y, =3X, -2X,, 1+ Xn—2>

dar insignalen{ X, } &r vitt brus med varians? = 1/4.

(a) Bestam kovariansfunktionerik) till utsignalen{Y,,}, for allak € Z.
(b) Predikteray; daYs = —1.2 ochY; = 3.0 har observerats. (6p)



5. En apa placeras med likformig sannolikhet ut pa en av deut@na i ett3 x 3 rutnat.
Den forvirrade apan utfor sedan en slumpvandring i rutngeeiom att da och d& hoppa
till nagon av de angransande rutorna inom rutnatet. Tvd gitgs vara angransande om
de delar exakt en sida. Diagonala hopp och hopp till samnaaausaledes inte tillatna.
Apan valjer vilken ruta han ska hoppa till med likformig safikhet bland de tillatna
alternativen.

Berékna sannolikheten att apan befinner sig i mittenrutear ekakt tre gjorda hopp. (6p)

6. Komponenterna i systemet nedan har oberoende livslangtiederas felintensiteter ges
av s = 3\ respektivel g = 2\ och Ao = )\ for ndgon konstank.

A

(a) Bestam systemets funktionssannolikhet.
(b) Bestam konstantek sa att systemets forvantade livslangd blir 1 tidsenhet. ) (6p

7. En Markovprocess med fyra tillstardid = {0, 1, 2, 3} har intensitetsmatris

-5 4 0 1
0 -5 2 3
Q= 0 2 -5 3
0 0 0 O
och startar i tillstand 0.
Berakna den forvantade tiden tills processen absorbeilsdnd 3. (6p)

Svar till tentan blir tillgangliga pa kurshemsidan undesdagen den 26/8.
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