Forelasning 12

Grafer

Typer av grafer
Vagar

Cykler
Eulercykler

Definition En graf G = (V, E) bestar av en, icke-tom, andlig méngd V' av hérn
(noder) och en dndlig médngd E av kanter (bagar), dar till varje kant e € E ar tilldelat
ett oordnat par {vy,ve} av horn. vy och ve kallas dndpunkterna till e.

Om tva kanter ey, ey ar associerade till samma par av horn {vq, v} kallas e; och ey for
parallella kanter.

Om en kant e dr associerad till ett oordnat par {vy,v;} som bestar av samma horn
kallas e for en loop.

En graf som inte har nagra parallella kanter eller loopar kallas for en enkel graf.

Om ett horn v inte ar andpunkt till nagon kant sa kallas v ett isolerat horn.

Definition Den fullstindiga grafen pa n horn, K,, ar den enkla graf med n horn som
har en kant mellan varje horn.

En graf G ar bipartit om det finns delméngder V;, V5 av V' (en av V;, V5 kan vara tom.)
VinVea=0, V3 UV, =V (Inte en partition av V' eftersom en kan vara tom)
Sa att varje kant e € F har ena andpunkten i V; och den andra i V5

Definition
En wvdg i en graf G ar en alternerande foljd
P = Vg, €1, V1, €2, V3, ..., €k, UV av horn v; och kanter e; sa att

v;_1 och v; ar andpunkter till e;.
v ar startpunkt och vy slutpunkt for p.
En vags langd ar antalet kanter k i vagen.



Definition

En graf G ar sammanhdngande om det for varje par av horn v,w € V finns en vig
fran v till w.

Definition

En graf G' = (V', E') &r en delgraf till en graf G = (V, E) om
(a) V'CVoch E'CE

(b) om €' € E’ har andpunkter v; och vy sa galler att vy, vy € V'

Lat G vara en graf. For varje v € V' kan vi definiera en sammanhangande delgraf G,
genom

Gv = (‘/va E”U)7

V, = {horn som nas av nagon vag fran v}

E, = {kanter som &ar del av nagon vig fran v}

G, ar en sammanhéngande graf som kallas v:s komponent.

Varje graf GG kan delas upp i ett antal sammanhangande komponenter.
Ekvivalensrelation pa V' genom vRw om det finns en vag fran v till w.
V, ar v:s ekvivalensklass.

Definition Lat p = vy, e1,v1, ..., e, vp vara en vag.
p ar en enkel vdg om den inte passerar nagot horn mer an en gang. DVS
v; # v, for i # j

p ar en cykel (krets, sluten véig) om p har samma startpunkt och slutpunkt och inte
passerar genom samma kant tva ganger.

DVS vy = v, och e; # e; for i # j.

p ar en enkel cykel (krets, sluten vag) om p ar en cykel som inte passerar nagot horn
mer in en gang.

DVS v; # v; for i # j forutom vy = vy, och e; # e; for i # j

Definition En Fulercykel i en graf G ar en cykel som passerar genom alla kanter och



alla horn 1 G

Definition Graden §(v) av ett htrn v € V ar antalet kanter som har v som &ndpunkt.
Varje loop bidrar med 2 till grafens grad.

Sats 1 En graf G har en Eulercykel om och endast om G sammanhéngande och varje
horn har jamn grad. (§(v) = 2m {or varje m € V.))



