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Tillatna hjalpmedel: Skrivdon. Fér betyget Godkdnd krdvs minst 18p, for Val Godkdnd krdvs minst 28p.
Alla svar skall atfoljas av utforliga motiveringar. Minirdknare ej tillatet.

1. Avgdr om utsagorna

(Vg —r

och

(p—r)A(g—r)

ar logiskt ekvivalenta.

2. Ange antalet heltalslosningar till ekvationen
1+ 22+ 3+ x4 + x5 = 13,
givet att x; > 0,1 =1,2,3,4,5.
(4p)
3. Bestim koefficienten for termen z*22! i utvecklingen av
(22 — 3%

4. Ge ett exempel pa, eller motivera varfér det inte finns, en Eulercykel respektive en Hamiltoncykel
i graferna G; och G2 nedan. OBS! Bada typerna av cykler for bada graferna skall utredas.

(4p) VG V!



. Los rekurrensrelationen

an = 6a,_1 — 8a,_2,

med begynnelsevardena ag = 2, a3 = 12.

(4p)

. En nagot orutinerad krypterare har gjort en RSA kryptering med offentliga krypteringsnycklar
z=235ochn=>5.

a) Kryptera meddelandet a = 9.

b) "Knéck krypteringen” och dekryptera det krypterade meddelandet ¢ = 12.

(2p)

. a) Ge en optimal Huffmankod for tecknen A, B,C, D, E, F,G, med frekvenserna A : 18, B : 13,
C:4,D:9, E:3, F:12, G: 20.

(4p)

b) Hur manga bitar (nollor och ettor) behovs for att skicka ett meddelande innehallande 18st A, 13
st B, 4st C, 9st D, 3st E 12st F' och 20 st G med Huffmankoden fran a)? Hur manga hade kravts
i en kod déar varje tecken motsvaras av en binér strang av fix langd?

(1p)

. a) Visa att om sammansattningen go f av tva funktioner f : X — Y och g: Y — Z ar injektiv sa
maste f vara injektiv.

b) Visa att om g o f &r surjektiv s& maste g vara surjektiv.

¢) Ge ett exempel dér g o f &r injektiv, men g inte ar injektiv.

(5p)

. Bestam ett minimalt uppspannande trad i grafen nedan mha Prim’s algoritm.

(5p)



