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Skrivtid: 15-20. Hjédlpmedel: Skrivdon, Gula formelsamling. Tentamen bestir av 8 problem.
Varje problem ger hdgst 5 podng. Losningarna skall vara atfoljda av forklarande text. Fér
betygen 3, 4, 5 kravs 18, 25, respektive 32 poang.

1. a) Berékna:

b) Bestdm konstanten a sa att

2
2. a) Visa genom berdkning, att derivatan for funktionen f(x) = 2arctanz — arcsin 1 +33 5
x
ar lika med noll.
b) Vad kan man séga om sambandet mellan funktionerna 2arctanz och arcsin 1 5 7
x

3. Bestam:

a) /x(l—l—x2)4 dz b) /xﬁdm, c) /Ol$ln(1+x2)dx.

4. Bestdm ekvationen for tangentlinjen till kurvan zy® + 2%y = 6 i punkten (2,1).

5. Berdkna:
2 d ]
2 sin @
a) LQ|x — 1| dx, b) —dx(aj )

2
T
6. Vilken area har den rektangel som har storsta arean och &r inskriven i ellipsen T 492 =17

2 1 2 1
7. Bestam / T dx genom att forst partialbrakuppdela L
(z2+1) x(z?2 +1)

8. Bestdm den 16sning till differentialekvationen 3’ — 2%y = 0 som gar genom punkten (0,1).
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o Inzd+ a3 ' a(:v2 —1)
Loa) limPs =1 b lim— o

2. b) Funktionerna ar lika.

1 2\5 9 1 9 _ 9
3. a) /w(1+w2)4dx=(ﬁ§)+c, b) [avatide= W(iﬂg i) Y

! 1
c) / vIn(l+ %) de =In2 - .
0

—2 €z sinx

2 d
5. a) / \;r? —1|dx =14, b) - (sinz®) = (sinz)? (ln(sin:z:) n xcosx) -

6. Arean =4a.e.

2z +1 1 z-1 2v +1 1 )
T T =2 2.1 ————~dr=1 - =1 1) + 2 arct C
x(z?+1) x 22417 /x($2+1) z = In|z] 5 n(z® + 1) + 2arctanz +
23
8 y(x)ZGT
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Losning till problem 1.

a) hmm—hm x3(31HI+1)—0+1 —1,ty lim ln—x—o
I—>001naz3—a:3ifc—>oox(31 71)*0_1 Y iho0 g8

-1 t+1)2 -1 t(t+2
b Sitt o 1=t Tim A% D) g WD ) aG(t+2)
e—1  Inz =0 In(t+1) =0 In(t+ 1)

t
im ————— - lim(t+2) =a-1-2=2a =2 =1.
a tﬂln(t+1) tgﬂ( +2)=a- a Sa

Losning till problem 2.

( . 2 )' 2 1 2(1 + x2) — 422
a) | 2arctanx — arcsin = - . —
1+ 22 1+ 22 1 — 4a? (1+ 22)?
(1422)2
2 2(1 — 2?) 1 2 2 0
1+ a2 (1-222 (I+22)2 1422 1+22

x
b) Funktionerna skiljes med en konstant, alltsd 2arctanz = arcsin 5 +C. Séttin z=0.
x

Man far 2arctan0 = arcsin0 + C' < C = 0, alltsa funktionerna &r lika.

Losning till problem 3.

1
a) Sétt t =1+ 2%, da dt = 2z dx och xdxzﬁdhalltsé/ (14 22)t 2/t4dt
1t (1+22)°
I T

b) Satt t=x+1,da x =t —1, dt = dx och /:B\/x+1dx:/(t—1)\/fdt:
2 —
/(t%—w)dt 2 5 2.3 2vr+1 2vVe +1(3z° +x —2)

77 — R 2_ —
3 t24C = 15 2(3(:134—1) 5(x+1)) 5 +C,
1 = 1+x 1 r2 1 1 /2 1
1 = = ltt:—t-1t2——/t—dt:
c)/oxn( {xda:: %dt } 2/1nd 2[ ntl; 21 1
1 1
522 -241)=In2—_.

Losning till problem 4.

Implicit derivering ger: y° + 32y -/ + 2zy + 2%/ = 0.
I punkten (2,1) far vi: 13 4+3-2-1-9/ +2-2-14+4y =0

1 1
& 10y = -5 <y = —3- Tangentens ekvation i punkten (2,1) ar y — 1 = —5(.% -2) &
r+2y—4=0.

Losning till problem 5.

2 -1 1 2
2) /|x2—1|dx:/ \x2—1|dx+/ |x2—1|d:z:+/|1:2—1]dx:
—9 -2 -1 1

-1 1 2 25 -1 211 23 2
/ (;v2—1)dx+/ (—x2+1)dx+/ (*-D)dr=|%—z| +|lz—F%| +|%5 -2 =
2 -1 1 3 ) 3 -1 3 1

1 8 1 1 8 1
ol o241l o2 +1=4
3+ +3 + 3+ 3+3 3+ ’



b) Om f(x)= (sinz)” da In(f(z)) =In((sinz)®) = xlnsinz och

d _S'@) _ : 1 - . 2 COS T
%(lnf(ac)) - fla) Lodnsin ey cos e = In(sinz) + sinz
alltsa f'(z) = f(x)- (ln(sinx) + ngg?) = (sinz)” <ln(sin z)+ xsf§1x> .

Losning till problem 6.

$2
Om ena sidan av den inskrivna rektangeln ar 2¢ da andra sidan ar 24/1 — 1 och arean av

$2
rektangeln ar A(t) = 4t4/1 — 1 dir 0 <t < 2. Arean antar sitt storsta virde antingen for

t =0 eller t =2 eller dir A'(t) =0. A(0) = A(2) =0, alltsd minsta virdet for arean.

2 t-2 4 £
At)y=4(/1-= - 4 = - =) =0at=V2.
4 9 /1-8 - 2

4

A(V2) = 4vV24/1 - % =4 ae.

Losning till problem 7.

20+1 A Bx+C (A+B)a*+Cr+A

r(z2+1) =« r2+1 (22 +1)
22 +1 1 x—2

(x2+1) =z 2241

2+ 1 1 xr—2 1 )
/de:/<$_1;2_{_1> dz =Infe| - Sln(2” +1) + 2arctanz + C'.

< A=1, B= -1 och C = 2, alltsa

Lo6sning till problem 8.

1 1 3
y/—a:2y:()<:>f-y’:x2<:>/fdy:/az2dm<:)ln|y]:%+C<:>]y|:Ae
Y Y

3
3 . Om l6sningen

gar genom punkten (0,1) da 1 = Ae’ = A = 1. I en omgivning av punkten (0,1) &r y > 0,
3

alltsa den sokta losningen ar y = €T .



