UPPSALA UNIVERSITET Studieanvisning 12

MATEMATISKA INSTITUTIONEN Envariabelanalys IP1
Ingenjorsprogrammen
Hostterminen 2001

Studieanvisningar till kapitel 12
I dessa studieanvisningar har vi valt ut de moment som ar EXTRA VIKTIGA.
Till kapitel 12 har vi avsatt hogst 3 lektionspass (6 timmar).

Avsnitt 12.1

Studera sats 12.1. Innehallet i satsen ar MYCKET VIKTIGT! Observera saval
den geometriska som den fysikaliska tolkningen av satsen. Forklara for varandra
vad man menar med att satsen ir en existenssats.

Det gar bra att hoppa Gver exempel 12.1 och testproblem 1.

Avsnitt 12.2

Observera att hogre derivator definieras rekursivt, dvs derivatan av ordning 2
(f"(z)) definieras som derivatan av derivatan f’(z) som kallas for forsta derivatan.
Tredje derivatan ar derivatan av andra derivatan, osv. Lagg marke till de olika
beteckningar for hogre derivator (spec. for derivator av ordning 2). Lis alla
exempel.

Los testproblem 2 och 3.

Avsnitt 12.3

En funktion f(z) ar deriverbar i punkten z = 2y om f’(z() existerar.

Studera sats 12.2, men lagg marke till att en strangt vixande funktion i ett inter-
vall kan sakna derivata eller ha derivatan lika med 0 i vissa punkter (samma géller
naturligtvis for strangt avtagande funktioner). Ge exempel pa sddana funktioner
genom att skissa grafer.

VIKTIGA BEGREPP: maxpunkt, minpunkt. Skilj mellan storsta virde och
maxvirde samt mellan minsta virde och minvarde for en funktion.

Precis ovanfor sats 12.3 star :”Vad géaller da for tangenten i max- och minpunk-
terna? P& hornet x = g saknas den ju.” De tva foljande meningarna ersatts av:

I &ndpunkterna finns enbart hoger- (i z = a) resp. vinstertangent (i z = h), som
kan ha en riktningskoefficient # 0 (se fig 12.3 i punkten (a, f(a)).

Sats 12.3 ar VIKTIG. Nya begrepp att halla reda pa ar extrempunkt, stationar
punkt och terrasspunkt.

Sammanfattningen pa sid 358 (strax fore EXEMPEL 12.9) ar VIKTIG.

Studera anvindning av teckenschema vid bestdmning av typen hos stationira
punkter. Exemplen 12.9 och 12.10 kan generaliseras enligt nedan.

Om derivatan f’(x) har olika tecken till hdger och vinster om zg och f(z) ar
kontinuerlig i z = zy, sa har funktionen f(z) en extrempunkt i zg.

Sats 12.4 sdger att om i en stationdr punkt giller att f(z() # 0 da kan vi avgora
typen hos punkten zg. Om f"(z¢) = 0 kan man INTE dra nagon slutsats. Forsok
forsta motiveringen for sats 12.4 som finns strax fore satsen.

OBSERVERA att ibland ar det enklare att gora teckenschema for f/(z) dn att



berdkna f”(x). (Se testproblem 4 d.)

EXTRA UPPGIFT: Visa att funktionen f(z) = z3 har minimipunkt di z = 0
men saknar derivata i punkten. Skissera funktionskurvan i en omgivningav z =0.
Studera fig 12.7 i samband med exempel 12.11.

Ytterliggare tre nya begrepp: inflexionspunkter, konkava och konvexa funk-
tioner. Se exempel 12.12 och 12.13.

Lo6s testproblem 4, 5 och 6.

Avsnitt 12.4

Studera EXEMPEL 12.14 NOGGRANT, dir de tre forsta punkterna ar de VIK-
TIGASTE. Observera att innan man borjar med funktionsundersokningen bor
man bestimma STORSTA MOJLIGA definitionsmingd. En virdetabell ar till
hjalp om man vill skissera grafen for funktionen.

I testproblem 7: Ange funktionernas definitionsméangder och genomfor for Gvrigt
undersokning enl. exempel 12.14. Bestam dven eventuella inflexionspunkter i 7 b.

Avsnitt 12.5

En funktions storsta resp. minsta virde finner man i nagon av de tre fall som
beskrivs i losningen till exempel 12.15. Las dven exempel 12.16.

Los testproblem 8 och 9.

LAMPLIGA OVNINGAR: 12.1 a, b, d, ¢, f, g, 12.2 (motsvarande), 12.4 a, c,
12.5 ¢, d, 12.6, I uppgift 12.7 d ange funktionernas definitionsméangder och genom-
for for ovrigt undersokning enligt exempel 12.14. Kan du geometriskt motivera
existensen av en eller flera inflexionspunkter?

12.9, 12.12 (viktigt), 12.13 a, b, e, f, 12.14, 12.16, 12.19.

1
EXTRA UPPGIFT: Bestam derivatan till funktionen f(z) = arctan z + arctan —.

z
Vilken slutsats kan ni dra om funktionen f(z)? Bestdm virdet for f(x) for savél
positiva som negativa, x—varden.



